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هذا الکتاب sige‏ لصديقي العزیز «جیمس إتش هارلیس»؛ 
تقدیرا لصداقته وحبه للبشرية واسهاماته الکبيرة في مجال التعلیم. 


شکر خاص إلى: 


روبرت al‏ فروستيج» مدرس العلوم بمدرسة هوراس مان الاعدادیه في 
تشارلستون بولاية فرجینیا الغربية. 

ومدرس الفیزیاء مایکل جيه شوفانيسء ومدرس الأحياء توبین جورج» ومدرس 
العلوم ويليام فراي» في مدرسة منطقه هیمفیلد الثانویه في جرینسیرج 


وشکر Bla]‏ إلى: 
زوجي توماس. لحبه ودعمه الرائعین. 
Liss‏ القزم الويلزي آرشي» علی الرفقة والصداقة. 
Lbs‏ الروسي الأزرق شادوء على اليقظة الستمرة. 
صدیقتی ماري» من أجل Gall‏ والتفاهم والدعم. 
آمي oily‏ وكاني» ولیمیت. وأسرتي لاسباب عديدة. 
eee‏ الخاصة بی؛ هو تا کم iy‏ تس 


العلوم» من LBS‏ عمل الصواریخ إلى ما يسبب البرق. ولا يستغرق القیام بي تجربة سوی 
عشر دقائق أو آقل. وقريبًا سوف تتمکن من إلقاء نظرة سريعة على الکثبر من الواضیم 
الثبرة. 


كيفية تنظر الکتاب 


ينقسم هذا الكتاب إلى أقسام بحسب الموضوع؛ فإذا كنت تبحث عن نشاط معین. يمكنك 
العثور عليه في جدول المحتويات. 
تجيب كل تجربة على سؤال علمي معین» وتتضمن قائمة من أدوات التجربة التي 
تحتاج إلا وخطوات یسهل اتباعهاء وشركا U‏ توضحه التجربة. لا توجد dale‏ لشراه 
مواد خاصة. ولکن ريما تحتاج لزيارة المكتبة من أجل الحصول على معلومات اضافية 
حول موضوع التجرية. 
نصائح لاجراء التجارب 
حاول أن تکون 1545 للغاية آثناء إجراء تجاريك» وسوف تساعدك هذه النصائح: 
كنْ مستعدًا: Lal‏ أي تجربة بالکامل قبل أن تبدأ في إجرائهاء واجمغ US‏ الواد الطلوبة 
قبل أن تبدأء وضغها بالترتيب الذي ستستخدمها به. يمكن أن تكون التجارب العلمية 
فوضوية؛ لذا ارتد ملابش قديمة أثناء إجراء التجارب» وامنخ نفسّك مساحة كافية للعمل 
وتهويةٌ كافية. Lbs‏ الأسطح بورق الجرائد تحسّيًا لانسكاب أي سوائل. 
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كنْ دقيقًا: عند إجراء التجارب. اتبع الارشادات بدقة واكتب كل النتائج. وحاول تكرارَ 
التجرية. فإجراء التجربة أكثر من مرة سيضمن دقة النتائج. 

كنْ مُبِدِعًا: بعد الانتهاء من إجراء التجربة وفقا للارشادات» حاول التفكير في الطرق التي 
يمكنك من خلالها تغيير التجربة. وابحث عن نتائج ناشئة عن تغيير التجربة. وقبل 
اجراء التغیین أشال Ke Usb Lead‏ )13 کانت تغیبراتک مناسید. 

كن حَذْرًا: اطلب مساعدة واشراف البالغين عند استخدام آدوات حادة. وينبغي أن 
تستخدم الموادٌ للغرض المقصود منهاء واعمل بِحَذْر. 

كن نظيفًا: حافظ على عملك ومكان عملك نظيفين بأكبر قدر ممكنء واستخدم أدوات 
نظيفة؛ واغسلها بعد كل استخدام. وضع الموادٌ الخاصة بك جانيًا بعد غسلها. 


a 


۳۹ 


الهواء 


الهواء مزيج خاص من الغازات التي تحيط بالأرض وتمتد حتى نهاية الغلاف الجوي 
ولأنه عديم اللون والرائحة والطعم. آحیانا لا ننتبه لوجوده, لکنه موجود» وهو مهم للغاية. 

للهواء العديد من الاستخدامات» بدءًا من إبقاء الکائنات الحية على قيد الحياة حتى 
إتاحة لعب كرة السلة. وسوف تَجری في هذا الجزء بعض التجارب لمعرفة كيف يمكن 
للهواء دفع الأشياء ورفعها وجعل الكرات ترتد. 


الورق اجاف 


7 


هل يمكن أن یبقی الورق جافا في الاء؟ 


آدوات التجرية 
ماء صنبور 
حوض بلاستيکي 
ورقة 


كوب بلاستيكي 


خطوات التجرية 
)1( املا الحوض البلاستیکی بماء الصنبور حتى يمتلئ حوالي ثلاثة أرياع الحوض. 


العلوم في ثوان للأطفال 


ade )۲(‏ الورقة وأدخلها إلى قاع الکوب البلاستيکي. yg Audiol‏ كبيرة بما يكفي 
أن تبقى في قاع الکوب عند قلبه LOL,‏ على (ade‏ ۱ 

(۲) أمسك الكوب مقلويًا LAL,‏ على عقب وادفعه في الماء. big‏ من إمساك الكوب 
bare ieee‏ ولصى ما 

)£( آَخرج الکوب في وضع مستقیم من الاء وأخرج الورقة. ماذا حدث للورقة؟ 


الشرح 


لم Jas‏ الورقة. آحاط الهواء بالورقة في الکوب» وعندما دفعتٌ الکوبٍ في الاء» حبس الهواء 
که ها مت 
GL!‏ الکوب yas‏ الجانب؛ فان الهواء مهرب وسیحتل cll‏ مکانه؛ وق هذه الحالة. کانت 
و 


الهو اء الرن 


لاذا پرتد بالونْ مليء بالهواء؟ 


آدوات التجرية 
بالون 


خطوات التجرية 


(۱) انفخ البالون. 
(۲) آغلق عنق البالون بربطها. 
(۳) اضغط day‏ على البالون في (SLI‏ مختلفة. 
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al (2)‏ الالو ر يرت يقزقه تخو طاول ان الاركىهاذا نحفت لین فز الا 


الشرح 

البالونات مصنوعة من مادة «مطاطية» (مَرنة) تُسمَّى «اللاتكس». وعندما نفخت الهواء 
في البالون» تجمَّعَثْ «جزيئات» الهواء (أصغر أجزاء المادة التي يمكن أن توجد منفردة) 
علی نحو آقرب وارب Lhe‏ وعندما ضغطة Jo‏ البالون شعرت بمقاومة جزیکات الهواه. 
البالون مرن وکذلك الهواء الوجود داخله. Mo‏ الهواء مرن: فان البالون )355 عندما قذفته 
نحن الطارلة ایا ضی رو ذا كان البالون glen‏ جالرمل» Saat‏ يرس وها هی السيب 
في أن كرة السلة وكرة القدم والكرات الأخرى تكون مملوءة بالهواء. 


۲۲ 


صاروخ الهواء 


ماذا يحدث للهواء تحت الضفط ؟ 


أدوات التجرية 


قطعة من الخیط بطول حوالي ٦‏ أقدام (۲ متر) 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


(۱) اربط ds)‏ طرفي الخيط بالكرسي الأول. 

(۲) مرّر الخيط من خلال الماصة. 

oS‏ ری انكر اناد 

انع الكريسين ase)‏ عن انكر معدت بصي الط ی ۲ 
وه (em‏ سس كين تزا 
Sie Gol (4)‏ البالون Liles‏ بینما Guat‏ البالون بالاصة. 

(ier عندما ملقصيق الالرن اذرك متفه هاا‎ (V) 


الشرح 


o 
1 


خر البالون علی التحرك علی طول الخیط. عندما شخت البالون» ضغط الهواء فى داخله. 
57 الجلد الّرن للبالون «ضغطا» أو «قوة»» على الهواء داخل البالون. وعندما حَرَّرِتَ 
عنق البالون. خرج الهواء سریقا بقوة وفعت Sgllall‏ ن الاتجاه العاکس. عندما gis‏ 
صاروخ. als‏ يحتاج قوة هائلة لرفعه عن الأرض» ویحصل الصاروخ على هذه القوة من 
الوقود الذي «يحترق» (يشتعل) ويخرج بانفجار من مؤخرة الصاروخ. دافعًا الصاروخ 
لأعلى. 


Ve 


دفعه الهواء 


ما مدى قوة ضخط الهواء؟ 


أدوات التجرية 
قطعة من الورق المقوى مقاس © AX‏ بوصات 
كوب بلاستيكي 


ماء صنبور 
ee‏ 


خطوات التجربة 


SE (1)‏ من أن قطعة الورق القوی كبيرة بما يكفي لتغطية الجزء العلوي من الکوب 
البلاستیکی بأكمله. 

(۲) املا الکوبِ clas‏ الصنبور حتی حافته بحیث لا تبقی مساحة لتواجد الهواء. 

(۲) ضع قطعة الورق القوی أعلى الکوب وتأكّد من عدم وجود هواء بين الورق والاء. 
إذا كانت توجد مساحة مليئة بالهواء» انزع الورقة وآضف الزید من الاء وأعذ وضع 
الورق القوی مرة آخری. 

)6( تب الورقة في مکانها عن طريق وضع يدك علیها. 

)0( اقلب الکوب LAL,‏ على عقب فوق الوعاء وانزع يدك ببطء من تحت قطعة الورق. 

)1( اقلب الکوب ببطء بطرق متنوعة. هل يمكنك جعل قطعة الورق تبقی على الکوب 
عند تحریکه في اتجاهات مختلفة؟ 
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الشرح 

الهواء الذى يحيط بنا يضغط علينا من كل الاتجاهات. كان الهواء يضغط على الكوب 
عندما كانت قمة الكوب لأعلى» وعند قلب الكوب LAL,‏ على عقب. يحافظ الهواء على ضغطه 
على الورق المقوى ويثبته في مكانه. وستبقى قطعة الورق المقوى مضغوطة نحو الكوب 
حتى تحركها قوة آقوی من الهواء. 


۳۹ 


دعم الهو اء 


كيف يمكن لشكل الجسم أن يؤثر على طريقة سقوطه في الهواء؟ 


أدوات التجرية 


مسطرة 
قطعة من الخيط بطول A‏ أقدام (۲,۶ متر) 
منديلان مربعان 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


(۱) اقطع الخیط إلى ثمانی قطع بطول قدم V+)‏ سنتيمترًا) للقطعة الواحدة. 

eas hl)‏ کت امن 

(۲) اربط US‏ قطعة من الخیط بطرف من آطراف کل مندیل. 

(۶) اجمع النهایات الحرة للخیوط الربوطة JG‏ مندیل» واربطها في عقدة حول رأس 
آحد مشبگی الغسیل. 

JS (0)‏ مندیل من وسطه واژمه في الهواء. ماذا یحدث؟ 


الشرح 


سقط الندیل العقود في منتصفه على GAN‏ آسرع من الندیل غير العقود. عندما يسقط 
جسم في الهواء» فانه يصطدم بجزیثات الهوا» ویدفم US‏ جزیء الجسم الساقط قار 
لأعلى. ولأن الندیل غير العقود كان قادرا على التمدّد. فقد اصطدم بجزیئات هواء أكثر 
آبطأت سقوطه. 


۳۸ 


بالون الز جاجة 


ماذا يحدث للهواء عند تسخینه ثم تبریده؟ 


آدوات التجرية 

بالون 

dale;‏ میاه غازية بحجم لترين 
slo‏ صنبور ساخن 

ماء صنبور مثلج 

شخص بالغ للمساعدة 


خطوات التجربة 
css )۱(‏ البالون فوق فم زجاجة الیاه الغازية. 
(۲) اطلبٌ من الشخص البالغ Gus‏ الماء الساخن في آول صينية طبخ. 
Gus )۲(‏ الماء التلج في الصينية الثانية. 
)٤‏ ضع الزجاجة الثبت علیها البالون في صينية الاء الساخن لبضع ثوانء ولاحظ ما 
(5) آخرج الزجاجة من الاء الساخن وضفها في الاء الثلج. ماذا يحدث للبالون هذه 
الرة؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 

بَدَتَ الزجاجة فارغةء ولکنها كانت Male‏ بجزیثات الهواء. هذه الجزیئات كانت تتحرك 
باستمرار داخل الزجاجة» وکلما ارتفعث درجة حرارة الجزیثات E8505‏ آکثر وزادت 
الساحة ی oT‏ اسان الشف هلها ار للاء الساكن: 
a ae ees‏ سيب ات لان سوناف لماع ات مات کی bey‏ 
وضعت الزجاجة الثبت علیها البالون ‏ الاء التلج» «انکمش» البالون, أى قرغ منه الهواء؛ 
لأن الجزيئات اقترب بعضها من بعض وشغلت مساحة أقل. 


رفع کتاب 


هل يمكن للهواء رفع آشیاء ثقیلة؟ 


آدوات التجرية 
كيس تسوق بلاستيکي 


کتاب 


خطوات التجربة 

)1( ضع كيس التسوق على الطاولة. 

(۲) ضع الکتاب على الکیس. 

(؟) ضع الکیس بحیث تکون نهایته الفتوحة خارجة عن الطاولة. ولا يجب أن یکون 
الكنان eae‏ جنر الطائلة. 

(۶) برفع الکیس SLE‏ انفخ بقوة في النهاية الفتوحة. ماذا یحدث للکتاب؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 
عندما نفخت في الكيسء ارتفع GUS‏ عن الطاولة. Gass‏ جزیئات الهواء الإضافية التى 
آضفتها إلى الكيس بعضها بعضا؛ مما Ghud‏ في تمدد الكيس ورفع الكتاب. لقد نفختٌ 


egal‏ ق آلکس اس سا ی يها مالسا ان یط 
الهواء قوي GLY‏ لدرجة أن کمیات كبيرة منه يمكن أن ترفع شاحنات ALB‏ 


YY 


الهواء الترب 


ماذا يعلق في الهواء؟ 


آدوات التجرية 


مصباح يدوي 


خطوات التجرية 
(۱) أضئ الصباح. 
(۲) أظلم الغرفة. 
dd, )۲(‏ شعاع الضوء نحو جسم في الغرفة» وانظر للمساحة الخالية بين الصباح 


والجسم. ماذا تری؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 
عندما نظرت إلى شعاع الصباح اليدوي» Sul,‏ «جسیمات» صغبرة Me‏ طافية في الهواء. 
هواء کوکب الأرض ليس غازّا نقيًا تمامًا؛ فهو يحتوي أيضًا على جسیمات من SLU‏ والرمل 
والقماش والعادن والخشب والبلاستيك والرماد والشعر وغیرها من الواد. وعندما یصبح 
Slee AG le‏ اة مثل السخام أو الرماد أو الواد الكيميائية. نقول )43 
«ملوّث». 


Ye 


انجاه الریاح 


من أي اتجاه تهب الریاح؟ 


آدوات التجرية 
مقص 
مسطرة 


قطعة من القماش الخفیف 
Lie‏ بطول حوالي 8446 واحدة fe)‏ واحد) 


خطوات التجربة 
)1( قص قطعة من القماش بمساحة حوالي ۱۲ × ۲ بوصات (۳۰ × ۷,۵ سنتیمترات). 
(۲) اريط is)‏ طرف القماش بأحد طرف العصا. 


العلوم في ثوان للأطفال 


)1( اخرج في يوم Sg‏ فيه الرياح. اغرس العصا في الأرضء مع Joe‏ قطعة القماش 
في الأعلى. من أي اتجاه تهب الرياح؟ ما مدى قوة الرياح؟ 


الشرح 


عندما تهب الرياح» يتحرّك الهواء ويدفع الأشياء. الأرجح أن قطعة القماش رفرفث في 
الرياح وأشارت إلى اتجاه معین. مب لك الاتجاه الذي كانت تهب الرياح فيه. ودراسة 
حركة الهواء ذات أهمية خاصة للبحّارة والطیارین. وهذا هو السبب في أننا نری آحیانا 
کم الريح (قماش مخروطي الشكل مثبت على عمود ليدل على اتجاه الريح) في المطارات أو 
بالقرب من المياه؛ وهي موجودة في هذه الأماكن لتعلمك بمدى قوة الرياح ومن أي اتجاه 


هد 


تهب. 


۳۹ 


اخیوانات 


تنقسم معظم الکائنات الحية إلى فتتین رئیسیتین: النباتات والحیوانات. الفرق الأكثر 
وضوخا بين الاثنتين هو أن الحیوانات یمکنها أن تتنقل» في حين أن النباتات لا یمکنها 
التنقل. تستطیع معظم الحیوانات أن تری وتسمع وتحس وتشم وتتذوق تمامّا كما یفعل 
البشرء وهي تتمتّع بأحجام وآشکال وآلوان مختلفة. فبعضها ضخم. وبعضها لا یمکن 
رؤيته دون استخدام gall‏ وبغض النظر عن نوع الحیوان فإن دراسة آي منها تأسر 
الألباب. 

سوف تكتشف في هذا الجزء أشياءَ كثيرة عن الحيوانات» فسوف تفحص قطة للعثور 
على مخالبهاء وسوف تتعلّم Las‏ تحديد pad‏ الحلزون» وسوف تكتشف وسيلةٌ غير عادية 
— ولكنها مثيرة للاهتمام - لتحديد ما إذا كانت السلحفاة ذكرًا آم أنثى. 


مخالب القطه 


أين توجد مخالب القطة عندما لا تستخدمها؟ 


آدوات التجرية 
قطة آليفة لم alas‏ مخالبها. 


خطوات التجرية 
Gal, )۱(‏ القطة واعرف ما إذا كان يمكنك رژية مخالبها دون لسها. 
(۲) افحصٌ برفق کف القطة محاولا العتور على مخالبها. 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 

عندما لا تستخدم القطةٌ مخالبهاء لا يمكن رؤيتها كما ترى أظافرَ الكلب؛ فعندما لا تكون 
المخالب قيد الاستخدام» تسحَب مرة أخرى إلى تحت جلد أصابع القدم» وعندما تحتاج 
القطة مخالبّها تستقيم الأصابعٌ وتخرج المخالب. إذا كانت الخالب ظاهرة في الخارج 
داشتاه فانها Fem‏ حدتها eg Pree‏ ااقطه عاديا و تمتكدم القطط Nel‏ 
الاشجار وصيد فرائسها. 


آدوات التجرية 


كرة مستديرة 


خطوات التجربة 


)١(‏ ضَعْ كلا من البيضة المسلوقة والكرة على الأرض. 
(۲) دحرج JS‏ واحدة Logic‏ آي واحدة تتدحرج بسهولة أكبر؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 
الشرح 
عند دحرجت الكرةء تحرکت بسهولة على الأرض. تدحرجت البيضة قلیلاء ولکنها في الغالب 
تمايلت قحسب. إن شكل البيضة يمنعها من التدحرّج بسهولة خارج العشء كما أنه یجعل 
dail‏ اکن واه للكسرء فالشيء الستدين الشكل اکتر كر للكسر من الشيء 
البيضاوى الشكل. 
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كيف يمكنك معرفة ما إذا كانت السلحفاة ذکرا آم أنثى؟ 


آدوات التجرية 


عدة سلاحف 


خطوات التجربة 
CC E‏ عم يار اسل 
(۲) استكشف منحنى الصدفة السفلي. هل هو محدب al‏ مقعر؟ 
الشرح 


شكل الصدفة السفلية يمكن أن يعرفك ما إذا كانت السلحفاة ذكرًا أم أنثى. إذا كانت 
الصدفة السفلية = أو «الصدرة السفلية» Ges E‏ (منحنية إلى الخارج) قلیلا. فإن 


العلوم في توان للأطفال 


السلحفاة آنثی» وإذا كانت الصدفة السفلية «مقعرة» (منحنية إلى الداخل)ء فإن السلحفاة 
x‏ 


p06‏ اخلزون 


Slagle النسبية‎ Lae) تكله‎ ois کف‎ 


آدوات التجرية 


عدة حلزونات 


خطوات التجرية 

)\( افحص الحلزونات باستخدام العدسه الکبرة. 

(۲) انظر بامعان لكل قوقعة حلزون. انظر إلى الحلقات الوجودة على القوقعة. غذ 
الحلقات الوجودة على کل فوقعه. 


العلوم في ثوان للأطفال 
الشرح 
الحلزون من «الرخویات»». وهی حیوانات تنشع dad gd‏ تنمو داخلها لحماية نفسها. وعندما 
فحصت قواقعَ الحلزونات Gul,‏ حلقات حولها. بینما ينمو الحلزون یضیف مادة جديدة 
ال قوتت کی Ana yall‏ فن الطرفه أى الحافة: و تكاقيه الزيه والزيد فن الحلقات: 
وتمال كل ا مراخل یر وعد ات الثى عد د يا يدل عد ةضراعل 
نمو الحلزون. وتمتلك الحلزونات الأكبر سنا حلقات AST‏ على قواقعها. 
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الذبابة البطيئة 


ماذا يحدث لذبابة في الجو البارد؟ 


أدوات التجرية 


برطمان ذو غطاء قابل للغلق 
مطرقة 

Hac 

ذیابه حیه 


شخص بالغ للمساعدة 


«ینبغی أن تتوافر لديك ثلاجة لاجراء التجربة.» 


خطوات التجربة 
(۱) اطلب من الشخص البالغ aie‏ ثقوب في غطاء البرطمان باستخدام مطرقة 
وها 
؟) اصطد ذبابة في البرطمان وأغلق عليها الغطاء. 
؟) ضم البرطمان في الثلاجة لبضع دقائق. 
ع( أخرج البرطمان وراقب الذبابة. 
) انزع الغطاء عن البرطمان ثم حرّر الذبابة. 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


العلوم في ثوان للأطفال 


عندما وضعت الذبابة في الثلاجة» تسبَّيْتَ في إبطاء أيضها. تقيس «عملية الأيض» معدل 
العمليات الكيميائية التى تحدث في «الکائن الحى». وتنتج عمليات GAN‏ طاقةٌ. وقد Lbs‏ 
امسن gall‏ اانا میب عرحات العراره aN‏ ق Ae SAN‏ توت لم مرن ik Gli‏ 
بالسرعة نفسها التي كانت تتحرك بها من قبل. وبعد أن ارتفعث درجة حرارة ALM‏ 
عاد ANI‏ لديها Alaa‏ المعتاد. 


&A 


الهیکل العظمی للسمك 


ما هی وظیفه الهیکل العظمی للسمکهة؟ 


آدوات التجرية 

ورقة من رقائق الالومنیوم 

هیکل سمكة عظمی من سوق السمك الطازج 
عدسه مكيرة 


خطوات التجرية 

aud )۱(‏ ورقة الألومنيوم على طاولة. وضع هيكلَ السمكة العظمي علیها. 

(۲) فكك الهیکل العظمي وافحص العظام عن قرب تحت العدسة ASU‏ 8 لاحظ العمود 
الفقري الطویل والعظام النفردة والادة اللينة التي تشبه العَظم الوجودة بين العظام. 


العلوم في ثوان للأطفال 
الشترح 


تنتمى الأسماك إلى «الفقاريات» لأن لديها عمودًا فقريًا. ويتكوّن العمود الفقري من عظام 
مامعيلة Os ieee. a‏ مامت 

«الغضروف» مادة تشبه العظام لكنها ألين قليلًا. أنت لديك غضروف یثبت آنفك. 
والعظام الحادة الطويلة التي تمتد من كل جانب من الفقرات تساعد في تثبيت عضلات 
الأسماك في مكانها. والعمود الفقري يحمى Jam‏ السمكة الشوکی الحساس والمهم. ويتكوّن 
«الحبل الشوكي» - الذي يجن ين الل كن یل وا الدرن حون نات 
العصبية. وتشكّل الأعصاب الحساسة وخلايا الحبل الشوكي الجهارٌ العصبي الذي یمثل 
مركز التحكم في جميع حركات السمكة. 


المحار الطازح 


ماذا segs‏ داخل صدفه الحار؟ 


آدوات التجرية 

محار طازج من سوق السمك الطازج 
قطعة من ورق اللحم الثقیل 

عدسة مكارة 

شخص بالغ للمساعدة 


خطوات التجربة 

(۱) اجعل WIL Load‏ في سوق السمك یفتح صدفة الحار. 

(۲) ضع الحار على ورقة اللحم. 

1" تا ath‏ ی 

(۶) تعرّف على الكيفية التی یفتح بها الحار صدفته ویغلقها. في رأيك» ما استخدامات 
oa‏ اسان ۱ 


الشرح 


تنقسم صدفة الحار إلى جزآین رئیسیین؛ الجزء الأول: هو مفصل پسمح للمحارة بالفتح 
والاغلاق آثناء جمع الطعام. والجزء الثانی. وهو داخل الصدفة: عبارة عن عضلة قوية 


العلوم في ثوان للأطفال 


/ ا القرية الرداء 


(iU 
1 UN oe 
.ر را‎ Pa. “a. 


لحني 
22% 


تَسمّى «العضلة الْمقَرّبة»» وتثبت هذه العضلة جسم الحار بالصدفة لكي تستطیع الحارة 
فتح جزأي الصدفة. وأحيانًا یثبت الحار نفسه بصخرة أو شيء ST‏ في قاع البحر. Shady‏ 
صدفة الحار بطبقة من النسیج تسمّی «الرداء». وهذه البطانة تنمو من كلا جانبّي الجسم. 
و«تفرز» — أو تخرج — Bale‏ كلسية تصنع الصدفة. 


oY 


أجزاء الحندب 


ما هی أجزاء الجندب؟ 


۶ ۳۹ هه مه 
ادوات التجرية 
خی 


قرن استشعار 
7 


خطوات التجرية 
(۱) ابحث عن جندب في الحشائش الطويلة في الفناء الخلفی لنزلك أو في متنزه محلي. 
(۲) افحص الجندب تحت العدسة الکبرة. 


العلوم في ثوان للأطفال 


۲ تعرّف على الرأس وقرتي الاستشعار والعينين الكبيرتين للغاية. 
)ان ان ee ee Nei‏ لت از رن رفن 
)"حكن الت الكلف:» 

(A‏ ی Lal‏ الجندب» أطلقه خارج المنزل. 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


الشرح 


الجندب - مثل جميع الحشرات - يمتلك ثلاثة أجزاء منفصلة؛ فتشمل منطقة الرأس 
زوجًا من العيون الكبيرةء وزوجّا من «قرون الاستشعار» الحساسة. أو المجسات» في 
الناحية العلوية. وأجزاء الفم القاضمة في الناحية السفلية. وتحتوي منطقة «الصدر» 
(الجزء الأوسط من الجسم) على ثلاثة أزواج من الأرجل وزوجين من الأجنحة. addins‏ 
الزوج الثالث من الأرجل - الجزء الأكثر سمكًا - للقفز. والزوج العلوي من الأجنحة 
طويل ورفيع وصلبء والآجنحة السفلية رقيقة وشفافة وتكون على شكل مروحة عندما 
تفتح للطيران. ويحتوي «البطن» (الجزء الخلفي من الجسم) على فتحات صغيرة في زواج 
موجودة على كلا ile‏ الجزء. وتمتلك آنثی الجندب ا (قطعة) طویلّا هديا مقسا 
في نهاية البطن يُسمّى «مَسْرَأ (حامل البیض) لوضع البیض في الأرض الرطبة. ويمتلك 
پاک ی اه ار 
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احشرات الطنانة 


ما الاصوات التی تصدرها الحشرات؟ 


آدوات التجرية 
کوب بلاستيكي 
ورقه من الورق | لشمعي 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


(۱) التقط حشرة في الکوب البلاستیکی. 

(۲) ضع الورقة الشمعية على الجزء العلوي من الکوب وثيّتها باستخدام الشریط 
الطاطی. 

(۲) قرّب الکوب من أذنك. Mile‏ تسمم؟ 

(۶) انزع الورقة الشمعية وأطلق الحشرة. 


الشرح 

تصدر الحشرات آصواتّا یکون من الصعب سماعها نی بعض hei‏ لقد استطعتَ 
Flow‏ صوت الحشرة؛ لأن الحشرة كانت في الکوب. كان الکوب والورق الشمعی بمنزلة 
«مضخم صوت» (وهو الجهاز الذي يجعل الأصوات أعلى). Saal‏ الهواء ا ال 
الكوب من جرّاء الصوت. الذي حرَّكَ الورق الشمعي وسبّبَ المزيد من الاهتزاز» وهكذا 
ارتفع الصوت. jad‏ بعض الحشرات الأصوات عن طریق تحريك آجنحتها ذهابّا libs‏ 
ویرفرف البعوض بأجنحته حوالي ۲۵ مرة في الثانية» في حين أن نحل العسل یحرك آجنحته 
۰ مرة في الثانية» والذبابة العادية تحرك جناحیها حوالي ۱۲۰ مرة في الثانية. 
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الالوان 


تنتج الألوان عن الأطوال الوجية الختلفة للضوء النعکس من الأجسام» الذي یدخل 
العین. وتوجد جمیع الالوان في الضوء الابیض. وعندما یصل الضوء إلى جسم. فان بعض 
الأطوال الوجية «تنعکس» أو ترتد. وبعضها «یْمتَص». والوجات التي تنعکس إلى Mise‏ 
هي التي تراها على آنها لون الجسم؛ فعندما تنظر للعشب. تری اللون الأخضر؛ لأن الطول 
الموجي الأخضر ینعکس إلى العين وتمتض الألوان الأخرى. 

موف a‏ الحؤ مهدا رن ee (of pla Saal‏ ریت میا مها وتنا 
كما يمكنك حتى إنشاء قوس 238 خاص بك. 


قوس قزح الاء 


آدوات التجرية 
کوب بلاستيكي شفاف 


ماء صنیور 
ورقه بیضاء 


1 مه مه ۰ wt ete * we‏ 8 3-3 
« یجب 1 تتوافر dase chal‏ نافذة مسمس.» 


خطوات التجربة 
)\( الا الكوي العلاست كن يماد الصضقون. 


العلوم في ثوان للأطفال 


aid )۲(‏ کوب الاء Yo‏ عتبة النافذة فٍ ضوء الشمس الساطم بحیث یخرج الکوب عن 
حافتها قلیلا. وازن الکوب بحیث لا ینقلب. 
(۳) ضع الورقة على الأرض في مکان سقوط ضوء الشمس. ماذا تری على الورقة؟ 


الشرح 

ظهر قوس قرح على الورقة. على الرغم من أن ضوء الشمس يبدو آبیض أو يبدو عديم 
اللون. فانه في الواقع يتألف من جميع الألوان الختلفة. شكلت الألوان الجتمعة «طیفا» أو 
سلسلة من شرائط الألوان. فبینما يمر الضوء خلال الیاه الوجودة في الکوب. فان آشعة 
الضوء لكل لون في الطیف تنکسر إلى اتجاه مختلف. وعندما انعکست الأشعة على الورقة, 
استطعت G5,‏ كل آلوان الطیف في صورة قوس قرّح. ویظل ترتیب الألوان هو نفسه 
اا الالوان تتکسر LIS‏ بالطريقة نفسها. 


YL MOMMA أذ‎ 


— 


LL 


يي 


قوس قرح الزیت 


ما الذي يسبب ظهور قوس قزح من الألوان على dads‏ من الزیت؟ 


آدوات التجرية 

cle‏ صنیور 

مقلاة مقاومة للالتصاق 
قطارة 

زیت نباتي 


a ۰ ae » & 5 ۰ ده و‎ a 
مشمس.»‎ Sasi «يجب ان تتوافر لديك‎ 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 

(۱) صب حوالي ١‏ بوصة (5,؟ سنتيمتر) من cle‏ الصنبور في القلاة. 

(۲) ضع المقلاة على طاولة بجوار النافذة المشمسة. لا تضع القلاة تحت أشعة الشمس 
الباشرة. 

(۳) انظر إلى الاء بزاوية بحیث ینعکس الضوء الساقط من السماء على عينَيُك. 

(۶) خلال نظرك للمیاه من الزاوية نفسهاء استخدم القطّارة لوضع قطرة من الزیت 
على سطح حافة القلاة القريبة منك. لاحظ قوس الألوان الذي يظهر بعيدًا عنك باتجاه 
حافة القلاة البعيدة عنك. شاهدٌ ما يحدث. 

)0( انفخ نحو سطح الیاه. ماذا یحدث للألوان؟ 


الشرح 


عندما وضعتّ الزيت لأول مرة في الا cul,‏ «قوس قرّح» من الألوان يمتد باتجاه حافة 
القلاة القابلة لك» وعندما SAS‏ في سطح الیاه. تغيّرت الألوان. انكسرت أشعة الضوء 
خلال مرورها عبر الزیت» وهكذا استطعت أن ترى كل آلوان الطيف. ويينما تحرّك الزیت؛ 
يغيّر الضوء اتجاهه. ومن AS‏ يغيّر قوس قرح اتجاهه وينكسر. 


‘jo 


VY 


الالوان الثانوية 


كيف تصنع الالوان الثانویة؟ 


آدوات التجرية 
مقص 
مسطرة 


قطّع من الورق البلاستيكي الشفاف اللوّن بالأزرق والأحمر والأصفر من متجر آدوات 
الرسم 


العلوم في ثوان للاطفال 
خطوات التجرية 
(۱) اقطع داثرتین «بقطر» (طول LAN‏ الذي یقسم الدائرة نصفین) حوالي 7 بوصات 
V0)‏ سنتیمترا) من کل قطعة ورق بلاستيکي. 
(۲) ضع دواثر الورق اللون الشفاف بعضها على بعض لصنم آلوان اضافية. 
)1( حرّك الدوائر من أجل صْنم ST‏ قدر ممکن من الألوان الختلفة. کم عدد الألوان 
الختلفة التی يمكنك صنعها؟ 


الشرح 

الاوراق البلاستيكية الشفافة والملونة تسمح لك بخلط الالوان بسهولة وعلی نحو موّقت. 
عندما Gauss‏ الدوائر البلاستيكية بعضها فوق بعض» صنعت ألوانًا مختلفة. «الألوان 
الأساسية» هي الأحمر والأصفر والأزرق» و«الألوان الثانوية» هي مزیج من لونین رئیسیین؛ 
ویمکن صنم کل الألوان - عدا الأبيض — عن طریق خلط الألوان الأساسية. 


V2 


مزیح جدید 


~ 


ماذا یحدث عندما تنظر من خلال لونين في آن واحد؟ 


آدوات التجرية 

کوب بلاستيكي شفاف 

وعاء بلاستیکی شفاف 

ماء صنبور 

ملوّنات غذائية باللونین الأصفر والأزرق 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


1( احرص على أن یکون بالامکان إدخال الکوب البلاستيكي في الوعاء البلاستيکي. 
۲( هين ماه السكيوو ی الوفاء خی لا ولا ali‏ ۱ 
) اخلط اللون الغذاتی الأصفر في الاء. 
مق وت نی سا 
0( اخلط اللون الغذائی الأزرق. 
aud (1)‏ كوب الیاه الزرقاء في وعاء المياه الصفراء. انظر من خلال الاء الوجود في 

الوعاء إلى الماء الوجود في الکوب. ما اللون الذي تراه؟ اختبر الألوان GAM‏ عن طریق 
تغيير لون المياه. 


الشرح 


oc‏ المياه خضراء اللون. يتكوّن الضوء من سلسلة من الأشرطة الملونة - الطيف - التي 
يمكن رؤيتها عندما يُكسر الضوء عن طريق المنشور. كل الأشياء تعكس وتمتص هذه 
الألوان» ومن AS‏ يتحدّد لون الشيء عن طريق اللون - أو الألوان - الذي يعكسه. تعكس 
الیاه الزرقاء الضوء الزرق» وتعکس الیاه الصفراء الضوء الأحيفن» وجمیع الألوان 62M‏ 
امتصّتها الیاه. ومن خلال وضع کوب الیاه الزرقاء في وعاء الیاه الصفراء فانك خلطتَ 
اللونین مؤقتاء وهذا الخلیط یمتص معظم آلوان الطیف ویعکس الضوء الأخضرء لذلك 
بات المياه خضراء. 


11 


تمدد البالون 


لمانا 
يصبح لون البالون )33 

5 Peer فتح‎ 5 

Asis‏ فيه الهواء؟ 


آدو ات الت 
وات التجربة 


بالونان باللون 
باللون نفسه 


خطوات ١‏ 7 
A ae (۱)‏ 
pie 3‏ واحدًا يقد ما 
ped |‏ بقدر ما تستطيع ينفجر 
ی ۳ er‏ ا 
ae ۳ ۱‏ ۰ ۱ ۱ ۱ 
لنفوخ بجانب البالون ۶ 
غير | ۰ ۰ ۰ 
لمنفوخ. ماذا 3 
تلاحظ 
حيال كن 
لونيهما؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 
الترح 


البالونات مصنوعة من مادة Dy‏ تسمّی اللاتکس, تلوّن باستخدام «صباغ». ومن خلال 
نفخ البالون تتمدّد مادة اللاتکس وتصبح أرق؛ وهذا یجعل الصباغ الوجود في البالون 
بتمدٌد» لذلك يبدو لون الیالون آفتح. 


VA 


الالوان الساخنة 


كيف تتفاعل الألوان مع الحرارة؟ 


أدوات التجربة 


قطعة من الورق المقوّى الأسود 
قطعة من الورق القوی الابیض 
ترمومتران 


ع 


موقت 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 
(۱) ضع GIS‏ قطعتي الورق القوّی في الشمس. 


(۲) ضع ترمومترًا تحت كل ورقة. 
(۳) تمرف علی قراءة الترمومترین بعد ۱۰ دقائق: ما هی قراءة كل منها؟ 


الشرح 


Gov‏ «الترمومتر» (جهازٌ لقياس درجة الحرارة) الموجود تحت الورقة السوداء درجة 
الحرارة الأعلى. ارتفعت درحة حرارة کلتا الورقتين بواسطة آشعة الشمسء ولكن الورقة 
البيضاء عکست تقريبًا كل الضوء الساقط عليهاء وامتصّت الورقة السوداء as‏ الضوء. 
وإذا ارتدیت ملابس ذات ألوان داكنة في يوم Sle‏ فان ملابسك ستمتص الكثير من الحرارة 
وستشعر بالحر. 


صباغة الالوان 


كيف تستجيب SY)‏ قمشة لقوة الأصباغ ١‏ لمختلفة؟ 


أدوات التجربة 

ملون غذائي 

كويان بلاستيكيان صغيران 

ماء صنبور 

قطعتان مربعتان من قماش قطني أبيض حوالي ۲ بوصة ٩(‏ سنتیمترات) 
قطعتان من الناشف الورقية 


ملقط 


a 


خطوات التجربة 


)١‏ ضعٌ قطرتین من اللون الغذائي في کل کوب بلاستيکي. 

Sus ۲‏ ماء الصنبور في الکوب الأول حتی تملا ثلاثة آریاعه. 

؟) ele Gus‏ الصنبور في الکوب الثاني حتی تملاً ثلثه. 

:) ضع قطعة واحدة من القماش القطنی في کل کوب cle‏ ملون, واترکها في الاء 
لتتشرّب لبضع BBs‏ 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


العلوم في ثوان للأطفال 


)0( ضع منشفة ورقية آمام کل كوب. 

)1( استخدم LAIN‏ لاخراج قطعة القماش من الیاه الملونة» وضع کل قطعة على منشفة 
ورقية مباشرة أمام الکوب الذي كانت منقوعة فیه. ماذا تلاحظ بشأن لون كل قطعة من 
القماش؟ 


الشرح 


عن طريق خلط الاء باللون الغذائىء» آعددت «صبغة» (مادة تلوين). الملوّنْ الغذائی النقى 


“4 
a“ 


محلول «مركّز» (غير مخلوط بأي شيء). وعندما خلطته بالاء «خففت» اللون. أو جعلته 
آضعف. وکلما خلطته بمزید من المياه كان الحلول آکثر خفة وآصبح اللون أفتح. وعندما 
وضعت قطعتی القماش في الصبغة امتصّنًا بعضا من الیاه الملونة» وتلونت الألياف يلون 
Raced‏ وخرجث قطعةٌ القماش التی كانت في الحلول الأكثر خفةٌ أفتح لوا من تلك التی 
كانت في الحلول الاکثر ترکیژّا. © 


VY 


الالوان الدوارة 


كيف تری العين الألوان التي تتحرّك بسرعة کبیرة؟ 


آدوات التجرية 


فص 3 

als‏ رصاص 

دائرة من الورق القوی 

قلما تلوین مختلفان في اللون 


~~ 


Lots 


سس ہہ سس 
تسس 
له EE‏ 


اه —— 
م ام | شتسد 


العلوم في ثوان للأطفال 


خطوات التجربة 

SE‏ وس اسان ان اس 
آخَر في الوسط من أعلى إلى آسفل. 

(۲) استخدم قلمّي التلوين لتلوين US‏ جزء من أجزاء الدائرة بالتناوب. 

(؟) استخدِم سن القص لعمل ثقب في وسط الدائرة. يجب أن يكون الثقب كبيرًا بما 
يكفي لدخول القلم الرصاص. 

)٤(‏ آَذخل القلمَ الرصاص من خلال الثقب بحيث يكون سثّه في جانب الدائرة غير 
الملون. ۱ 

(5) آدر القلمّ بين يديك وأنت تشاهد الألوان. ماذا يحدث؟ 


الشرح 


عندما أدرت الدائرة بسرعة كبيرةء لم تستطع عينك أن ترى الألوان منفردة؛ بدلا من 
ذلك رأث لونًا Kaye‏ من الألوان الموجودة على الدائرة. واللون الذي رأيته اعتمد على ألوان 
قلمّي التلوين اللذين استخدمتهما. هذا هو السبب في أن الأفلام تبدو حقيقية بالنسبة 
إليناء على الرغم من أنها تتكوّن من صور منفصلة. يتحرّك الفيلم بسرعة كبيرة بدرجة لا 
تستطيع معها عيوننا رؤية كل صورة؛ لذلك نرى الفيلم كمشهد متحرك على نحو متواصل. 


V2 


الفصل اللوني 


هل يمكن فصل الألوان بعد خلطها؟ 


آدوات التجرية 
عدة آقلام تلوین ذات آساس Jibs‏ مختلفة الألوان 
فلتر قهوة مخروطي الشکل 


ماء صنیور 
ينية : ير 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


(۱) ضع العديد من النقاط مختلفة الألوان كما يحلو لك على فلتر القهوةء مع جعلها 
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(۲) اطو الفلتر نصفين. 

(۲) صب ele‏ الصنبور في صينية الخبز حتی تملاً حوالي ثلتها. 

(4) ق الفلتر ق الاء» وتاک من أن الاء لا پلمس GE‏ من النقاط اللونة. 

Sal, (0)‏ صعود الیاه في الفلتر. 

)1( عندما تصل المياه إلى قمة الفلتر, أخرج ار من الماع مه بها ا اس مانا 


يحدث للألوات؟ 


الشرح 


«الفصل اللونى» هو أسلوبٌ لفصل المواد الكيمياتية من خلال الاستفادة من الاختلافات 
شاك السام من اسان اسان ی ی تسا نکم في را 
قادرة fo‏ التحرك. ولکن لا تال متصلة بالجزیکات الآخرى من حولها.) عندما وضعت 
فلتر القهوة في الماءء جُذبت جزیثات الاء لأعلى خلال الورقة» مما جعل الأحبار تنفصل إلى 
الألوان الأصلية التي كانت ممزوجة لتشکیلها. 


۷1 


«الطاقة» هی القدرة عل بذل شغل. وعندما JS‏ الشغلء «تَحوّل» ARUN‏ أى تتغیر 
من شکل إلى 3 (Sas‏ الحصول على الطاقة من عدد من الصادر. منها الشمس والنفط 
والغاز الطبيعيء وحتى الرياح والمياه الجارية. 

توافت نستکشف في هذا الجزء بعض أنواع الطاقة التى نستخدمها لجعل حياتنا أكثر 
راحة. وسوف تکتشف LAS‏ تغییر نوع ge‏ الطاقة إل ET SES as‏ 
غير الرئية أن تحني لياه وتفمّر البالوتات. 


مواد ممتصا 
ممتصه للحرارة 


ما أذ 
نواع المواد الد 
Bild‏ ا 

ي تمتص الحرارة على ذ \ 

نحو آفضل؟ 


آدوات الت 
وات التجربة 


قلم رصاص 


ورقة 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


1 ار ها las tgs‏ قوف بویت هعموص اه وال 
eet ages‏ 
)1( انظر جولف في بيئتك الداخلية والخارجية. 
)"الى شاه OS AN‏ انم ند تحضو اف 
tall pe GENO‏ ق catia gal‏ نيا 
)0( بعدما تختبر العدید من الأشياء حدَّدِ العوامل الشتركة بين الأشياء التي ارتفعث 


1 : 


الشرح 


كمية الاشعاع الحراري الممتص من قبل جسم ما تعتمد على المادة المصنوع منها هذا الجسم. 
aes EGE,‏ ك حكن الطوي الث یفنص Gas‏ للتكرارة: Gal‏ الموان الناغعة 
الفاتحة اللون. مثل مقعد السيارة الأبيض Goll‏ فإنها تعكس معظم الإشعاع الحراري. 
والجسم الباهت الأسود سيكون ملمسه GIS)‏ سخونة في يوم مشمس من الجسم اللامع 
الأبيض. ويستخدم العلماء هذه المعلومات للاستفادة من «الطاقة الشمسية» (طاقة ضوء 
الشمس) عن طريق صنع ألواح شمسية تجمع طاقة الشمس وتنقلها. وللطاقة الشمسية 
العديد من الاستخدامات. منها: تشغيل الآلة الحاسبةء وتدفئة المنازل. 


od‏ الساخن 


کر لتق عل الغا 


آدوات التجرية 
طبق ورقي 


شوكة 


خطوات التجرية 


aud )۱(‏ مکعب التلج على الطبق الورقي. 
(۲) اضغط بالشوكة على مکعب الثلج Geils‏ هکذا لبضع دقائق. 
saat )۳(‏ الشوکة. ماذا یحدث؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 
الندرح 


يمكنك أن ترى كيف ذاب الثلج. فقد ذاب الجزء العلوي من مكعب الثلج على الفور بسبب 
ضفط الضوكة؛ اذ تسیب Lae‏ الشوكة ق تشکیل طاقة حرارية AEE‏ 


AY 


انجناء المياه 


كيف 353 ثر الشحنات الكهريائية على الیاه؟ 


أدوات التجرية 


ماء صنبور 
مشط 


اله 3 


RA 


خطوات التجرية 

(۱) افتخ صنبوز الیاه بحیث یتدفق منه تیار ضعیف للفاية من الاء. 

)9( مشل شهرك دة "٠‏ كانية أى + مرة. 

)1( آمسك الشط بالقرب من تيار المياه ولكن لا تلمس الماء بالشط. ماذا يحدث لتیار 
الاء؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 


عندما حرَّكْتَ المشط عبر dad‏ أثناء تمشیطه. فقد آکسبت شعرك شحنات كهربائية 
ساكنة» واکتسَب المشط شحنات سالبة. وبما أن الشحنات السالبة تجذب الشحنات الوجبة, 
فان الشحنات السالبة الموجودة على المشط جذبت الشحنات الوجبة الموجودة في تيار المياه؛ 
مما Gaus‏ في انحناء المياه. 


Az 


انفمجار شمسي 


آدوات التجرية 


بالون 
عدسة مکبرة 


خطوات التجربة 

(۱) انفخ البالون واربط عنقه لاغلاقه. 

(۲) آمُسك العدسة الكرة بحیث 585 doth‏ الشمس مار عل نقطة محددة عل 
البالون. gol‏ العدسة في هذا الکان حتی ینفجر البالون. 


العلوم في ثوان للأطفال 
cr‏ 


یمکن أن تکون آشعة الشمس قوية dda‏ وعند استخدام العدسة ASM‏ 3 فانك 385 طاقة 
الشمس عل نقطة واحدة وتكذف الحرارة. كانت الحرارة قوي يما یکفی لصنع ثقب صقر 
د اناو اليك ار ای ون ات ی انا فا سا 
العدسات المكارة - في بعض الأحيان لترکیز أشعة الشمس على لوحات حرارية تستخدّم 
في الطهي. 


۸ 


الزر الدوار 


كيف یمکن تغيير الطاقة من شکل إلى آخر؟ 


آدوات التجرية 


خيط بطول ۳ آقدام (۱ متر) 
زر كبير به OLS‏ 


خطوات التجربة 


۱) أذخل الخیط عبر ثقبي الزر بحیث یدخل من آحد الثقبین ویخرج من الآخْر. 
۲) اربط طرفي الخیط بصنع حلقتين كبيرتين. 

۲) حرّكِ 55 إلى منتصف الخيط. 

)٤‏ مسك JS‏ حلقة من حلقتّي الخيط بید. 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


العلوم في ثوان للأطفال 


(4) لف الزرّ نحوك حتى يصبح الخيط مفتولا على نحو شديد. 
Jeb )1(‏ بين يديك وشدّ الخيط. ماذا يحدث للزر؟ 
(۷) أزْخ الخيط. ماذا يحدث عندما تواصل Sb‏ وارخاء الخيط؟ 


الشرح 


عندما Ll Gaal‏ نقلتَ .ظافة الیه. حیث حرنت الطاقة. Sud‏ هذه الطاقة الخزنة 
الطاقة الكامنة أو «طاقة الوضع». وعندما فردت الخیط. انتقلت الطاقة الخزنة إلى الزر 
وبداً الزر في الدوران» وهذه هی طاقة الحركة: أو «الطاقة الحركية». والزر الدوّار آعاد 
الطاقة إلى الخیط. وبیتما كنت 185 وثرخي الخیط. كانت الطاقة تتحوّل ذهابًا وإيابًا بين 
الطاقة الحركية وطاقة الوضع. والشباعات لذ تعمل بالزنبرك تستخدم الطاقة الحركية 
والکامنة؛ فعندما تلف الزنبرك» ته الطاقة» وعكدما:تطلق الطاقة» تعمل الساعة, حتی 
تنفد الطاقة المخرّنة. 


AA 


old! دوران‎ 


كيف تعمل الساقیة؟ 


أدوات التجربة 


هد 


مقص 

طبق ورقي 
قلم رصاص 
ماء صنبور 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


(۱) قص داثرة من الطبق الورقي بقطر ۶ بوصات V+)‏ سنتیمترات). 

au! )۲(‏ دائرة بقطر حوالي نصف بوصة (۱ سنتیمتر) في مركز الداثرة الورقية. 
abil (1)‏ ستة شقوق بطول ۱ dings‏ (۲,۵ سنتیمتر) حول حافة الداثرة. SG‏ من 

عدم GS Shas]‏ .مركن الدائرة. 

) اطو US‏ جزء من هذه الأجزاء للنصف بحیث تبرز الطیات لأعلى. 

0( اغرس القلم الرصاص في مركز الداترة. لقد صنعتٌ ساقية. 

ad (1‏ طیات الساقية تحت الصنبور وافتح الاء ببطء. يمكنك فتح الیاه آکثر بینما 

تختبر ساقیتك. ولک USE‏ من البدء بیطء. ماذا یحدث عندما بسقط الاء عل الساقیة؟ 


حم 


۱ 
۱ 
۱ 


الشرح 

عندما آمسکت الساقية تحت الصنبور دارّث. OL‏ المتحركة یمکن استخدامها کمصدر 
للطاقة. ویمکن استخدام عمود متصل بالساقية لتدویر نظام تروس. و«التروس» هي 
عجلات مسئنة عند حوافهاء تتجمّع مقّا ویدیر بعضها بعضًا. ویمکن للتروس آداء مجموعة 
متنوعة من الأعمال. ريما رأيتَ من قبل الطاحنّ القديمة البنية على الأنهار؛ تستخدم 
المطاحن طاقة میاه النهر التحركة لتدویر آلات تطحن الذرة والحبوب وتحولها إلى دقیق. 


طاحو نه الهو اء 


كيف تنتج الرياح الطاقة؟ 


آدوات التجرية 
مسطرة 
ورقه مربعة 


مص 


دبوس تثبیت 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


(۱) ارسم داترة بقطر حوالي ۲ بوصة ٩(‏ سنتيمترات) في وسط الورقة. ud‏ نقطة في 
مركز الدائرة. 

(۲) قص خطا مستقیمّا من اکى زوایا الورقة نحو الداكرة: وتاك من عدم القص 
داخل الداترة. 3385 ذلك في جميع زوایا الورقة الأخرى. 

(۳) اثن جزءّا من جانب کل شق بالتناوب Gad‏ مركز الداثرة دون Ge‏ الورق. ثبت 
آطراف الأجزاء في مركز الداثرة برس دبوس التثبیت فیها جميعًا حتی یخترق مركز 
الداترة. ینبغی أن تکون لديك الآن طاحونة هواء ورقية. 

(۶) اغرش بلطف الدبوسش في ممحاة القلم الرصاص. 

(5) احمل طاحونة الهواء الورقية آمامك وانفخ نحوها. ماذا یحدث؟ 


الشرح 


E‏ یراع سیب ایا لفن Ba ile‏ تقول مد 
خلال نفخ الهواء نحوها. وللقیام بعملهاء يمكن ريط طاحونه الهواء س fio‏ الساقیه — 
بعمود يدير نظام تروس. ویمکن حتی لطاحونه الهواء تشغیل مولد كهربائي. 


۹۲ 


الکهر و مغناطیسیه السهله 


آدوات التجرية 


هه 


مقص 

سلك معزول بقطر ۲ مليمتر 
مفك 

ee 

بطارية بقدرة 5,5 فولت 
دبوسا ورق معدنیان 
شخص afl‏ المساعدة 


خطوات التجربة 

Gb! )۱(‏ من الشخص البالغ قطع قطعة من السكك العزول lglg‏ حوالي خمسة 
آضعاف طول الجزء العدنی للمفك. 

Ye hits 69‏ مساعدك البالغ تقشیر مادة العزل من obs‏ السك. 

(۲) اتركٌ ٩ digo‏ بوصات )10 سنتیمتزا) من السكك JS Yo‏ ناحية. ولف الجزء 
الأوسط من السلك حول الجزء العدني من الفك بحیث تکون لفات السكك قريبة بعضها 


العلوم في ثوان للأطفال 


ball Gls dal Sat )۶(‏ حول al‏ قطبي البطارية. 
(5) ذخ ضع دبوني الورق على الطاولة. 
)1( ضع مم طرف المفك بالقرب من دبوسی ي الورق. ماذا يحدث؟ 
)۷( 
)۸( 


۷ ف الطرف الحر للسلك حول قطب البطارية ار 
(A‏ مرة آخری احمل طرف الفك بالقرب من دبوتي الورق. ماذا يحدث؟ 


الشرح 

عندما وصّلتَ الفك بقطب بطارية واحد فحسب وقرَّيْته من دبوس الورق» لم يحدث sigh‏ 
وعندها ا الحارف رو اك دا ا ا ی ا 
لقد حولت المفكٌ إلى مغناطيس کهریی. «المغناطيسات الكهربية» هى مغناطيسات مصنوعة 
باستخدام الكهرياء. 


0 


رفع الزبیب 


كيف يمكن للطاقة في الواد الكيميائية التسیّب في الحرکة؟ 


آدوات التجرية 


ماء صنبور 


کوب بلاستيكي شفاف 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


Gus ۱‏ ماء الصنبور في الکوب البلاستیکی حتی تملا ثلاثة آریاعه. 


۲) ضع الزبیب في الکوب. 
ا le‏ وا لت کے کارت 
:) آضف الخل. ماذا يحدث؟ 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


الشرح 

عندما وضعت الزبیب آولا في الا غاص إلى أسفل؛ a‏ كان آثقل من السائل» وعندما 
آضفت خلیط صودا الخبز والخل» صنعت غاز «ثاني كسيد الکربون». pave‏ هذا الغاز 
فقاعات في السائل» تعلّقت بالزبیب من الخارج. ساعدت الفقاعات في رفع الزبیب لأعلىء 
حیث إنها جعلثه آخف وزتّا من السائل الوجود فیه؛ ولذلك طفا على السطح. بعد أن طفث 
کل زبيبة إلى آعلی. انفجرت الفقاعات وانتقل الغاز إلى الهواء. ودون الفقاعات» آصبح 
الزبیب مرة آخری آثقل من السائل وغطس إلى أسفل لجمع الزید من الفقاعات. 


الحاذبية 


«الجاذبية» هی القوة التى تجذب الكائنات إلى مركز الأرض. كما آنها أيضًا هی القوة 

والجاذبية تجعل الاتهار تجري نحو المحيطات» وتجعل الثمار تقع من الأشجار. كما 
تسمح لك الجاذبية بالشی؛ لأنها تعمل ضد طاقة خطواتك وتثبتك على الأرضء وهی واحدة 
من أكثر القوى الطبيعية غموضا وأبعدها عن الفهم. 

سوف تكتشف في هذا الجزء قوة الجاذبية. وسوف تتعرّف على كيفية تحدّي الجسور 
للجاذبيةء وكيف يوازن البهلوان نفسه على الحبل» وحتى كيف يمكن أن تساعدك الجاذبية 
في تعليق صورة. 


انتوازن 


ما هو مركز ثقل الجسم؟ 


آدوات التجرية 


oy eee 


خطوات التجربة 


clus! )۱(‏ السطرة عموديًا مع جعل آحد [gid jbo‏ على کف یدك. 

(۲) اترك السطرة ووازنها في الوضع العمودي لأطول فترة ممکنة. هل يمكنك أن تشعر 
بقوة جذب تضخط Jo‏ السطرة؟ 

(۳) اقلب السطرة للوضع الأفقي. 

)٤(‏ وازن السطرة بوضع منتصف السطرة على إصبعك. 


الشرح 


يعتمد ثبات المسطرة على كيفية توزيع «ثقلها»» أو كمية القوة الضاغطة عليها. من أجل 
موازنة اللسطرة. عليك أن تجد مركز الثقل. «مركز الثقل» هو المكان الذي يبدو أن كل 
وزن الجسم yo‏ 38 فيه. كان من الصعب موارّنة المسطرة عندما كانت واقفة عمودئًا؛ CN‏ 
معظم وزن المسطرة يكون في الجزء العلوي أو في الجزء السفلي. وعندما آدرت المسطرة 


العلوم في ثوان للأطفال 


إلى الوضع الأفقي» استطعت بسهولة موازنتها على إصبعك؛ وذلك لأن الوزن كان موزَغا 
بالتساوي على كلا الجانبين. يعتمد البهلوان على مركز الثقل لمساعدته على التوازن على 
الحبال العالية؛ إذ يحمل عمودًا طويلًا بينما يمشي على الحبل. يخفض العمود 3S yo‏ ثقله. 
ممّا یجعل تحقيق التوازن أسهل بالنسبة إليه. 


Ke 


جاذبية الکرة 


۰ ۰ 
١3 د يمكنك‎ 
و‎ las GS بش‎ jens کیف‎ 
r4 = 


آدوات الت 
وات التجربة 


كرة تنس 


۰ اك 5 
خطوات التجرية 


١ 
دحرج | ۵ | مسدوده‎ ( 
لكرة على أرضية مستوية‎ pee 
1 ١ غرس مسمار النذ‎ 


(۳) 3 خ 
حرج الكرة هوه اخروت فاا 
“ان : 
بحدث عندما ند 


العلوم في ثوان للأطفال 
الشرح 


من أجل أن تتدحرج الكرة على نحو صحیح. يجب أن يكون مركز ثقلها في المركز بالضبط. 
عندما دحرجت الكرة آول مرةء كان مركز ثقلها دائمًا على المسافة نفسها من الأرض؛ 
وهذا هو السبب في أن الكرة تدحرجت بسهولة وعلی نحو منتظم. وعندما غرست مسمار 
التثبيت في الکرة. نقلت مركز الثقل بعيدًا عن المركز نحو الجانب المغروس فيه المسمار؛ 
فلم تتدحرج الكرة بسهولة كما فعلث Jud‏ إضافة المسمار. 


توازن الکتب 


كيف يمكنك امالة کومة من الکتب دون أن تسقط؟ 


آدوات التجرية 
۸-٩‏ کتب 


خطوات التجربة 


EN سیر اس‎ EE E 

ad )۲(‏ الکتاب الثاني عل هذا اكاب ولکن Ub‏ بحیث برج عن حافة الکتاب 
الأول Ley‏ يكف لیکون متوازت. 

(۲) ضع الكتاب الثالث فوق الکتاب الثاني بالطريقة نفسها. 

ae)‏ الک عونم اطع ره کل اکتا سا 
تک فا ماو Sats‏ و اف اتوي كن ال 


الشرح 


عندما ترص الكتب بهذه الطريقة. فان الكتب تكون بمنزلة جسم واحد وتبقى مرصوصةً 
إلى أن يعجز الكتاب السفلي عن دعم مركز الثقل. ويينما كنتَ تضيف كل کتاب. كان مركز 


العلوم في ثوان للأطفال 


الثقل يتغيّرء ولکن ما دام مركز الثقل مدعومّاء لا تسقط الکتب. وعندما لم 525 مرکژ الثقل 
مدعومًاء وقعت الکتب. يستخدم الهندسون العماریون هذه 4a yall‏ عند تصمیم الجسور. 


SS 4 
n. AE 
SS 
yo YY 
SS 
SSS PP = 
/ جت‎ 


ميزان اخاذبية 


کیف یمکنك جعل عصا القیاس تتوازن فى نقاط مختلفة؟ 


آدوات التجربة 
کتاب 


عملات معدنية 


im 


1 


سير = 


5 ۱ ۱ | | / / ۲ —— 
مد 


العلوم في ثوان للأطفال 


خطوات التجربة 

)١‏ افتح الكتاب قلیلا وضَعْه على طاولة بحيث يكون ظهر الكتاب لأعلى. 

؟) ae‏ عصا القياس على ظهر الكتاب ووازنها. 

؟) ad‏ عملة معدنية واحدة على آحد طرفي العصا بحيث تميل العصا. 

Sie! )٤‏ على مركز الثقل الجديد عن طريق تحريك العصا بحيث تتوازن مرة أخرى 


)0( 2 عملة معدنية أخرى على الطرف AS‏ للعصا. الن» Gul‏ يوجد مركز الثقل؟ 
)1( واصل إجراء التجرية بوضع عملات معدنية عند نقاط مختلفة على العصا لإيجاد 
مراكز الثقل المختلفة. 


الشرح 


يمكنك موازنة جسم ما من خلال وضع دعامة تحت مركز ثقله. ومركز الثقل يوجد 
بالضبط في منتصف عصا القياس. بينما كنت تضيف العملات المعدنية» كان مركز الثقل 
ينتقل في اتجاه طرف العصا الذي توجد عليه العملات» وعندما آضفت عددًا متساويًا من 
العملات المعدنية على طرف العصاء عاد مركز الثقل مرة أخرى إلى النتصف. تعمل المقاييس 
الكبيرة التى تراها في عيادات الأطباء على نحو مماثل باستخدام وزن متحرك لمعادلة وزنك. 


لحاذبية ال ۰ 
۸ لشخصیه 


ما هم خا 
هو تاثبر موقعك فى ۱ 


“foal 
4 iN) دوات‎ 
لتجربه‎ 

LD so 
Ss 


)143 |> اء الد 4 
ينبغي إجراء التجربة في مبنی ز 
ني مبنی شاهق.» 


۰ اك 35 
خطوات التجرية 


Bae وا‎ (۱) 

زن نفسك و 
۷ 9 و م all‏ 

oy 0 

بق ۰ ٠.‏ = 
ق في وزنك و 
نفسك في كلا الوة 
لوقعین؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 
رح 


الوزن هو قياس كمية القوة الضاغطة لأسفل على الجسم. كان وزنك في الطابق العلوي من 
البنی آقل SLI‏ من وزنك في الطابق السفلي. يقل الوزن بینما تبتعد عن جاذبية (OOM‏ 
وینعدم وزن رواد الفضاء في الفضاء؛ لأنهم بعیدون كثيرًا عن جاذبية الأرض. 


البندول الأثقل 


عا so‏ ۰ مه اه te‏ 9 
هل يؤثر وزن البندول على توقيت التارجح؟ 


أدوات التجرية 

قطعتان من الخيط بطول حوالي ه أقدام (۱,۷ متر) 
۲ ملاعق 

دیوسا تثیبت 

شخص بالغ للمساعدة 


«ینیغی اجراء التجرية 3 مدخل النزل.» 


خطوات التجربة 

)1( اربط قطعة من الخیط بالجزء الأنحف من إحدى اللاعق الثلاث. 

(۲) ضع اللعقتین الأخريّين إحداهما فوق الأخرىء واربط قطعة الخیط الثانية بالجزء 
ات القن 

(۲) اطلب من مساعدك البالغ تعلیق نهايتي الخیطین على الجزء العلوي للمدخل 
باستخدام دبومّي کشت هت نوت PDR‏ بين الخیطین حوالي ۲ بوصة 


)0 سنتیمترات). 


العلوم في ثوان للأطفال 


Gaul )۶(‏ اللاعق لأعلى بالارتفاع نفسه مع الحفاظ على استقامة الخیط. وقف على 
مسافة عدة آقدام عند أحد جانيّى الدخل. 
)0( اترك الملاعق في الوقت نفسه. Klig‏ من آنها لا تصطدم بأي شيء. 


الشرح 
لقد صنعت بندولین — «البندول» عبارة عن وزن Glas‏ يتأرجح Glad‏ وإيايًا بسبب تأثير 
الجاذبية — وعندما ترکتهماء تحرّك کل منهما ذهايًا وإيايًا في الوقت نفسه بكمية مساوية 
من القوة. وتحرَّكَ کلاهما GLI, Glas‏ إلى السافة نفسهاء على الرغم من أن آحدهما كان 
أثقل من AM‏ تحتوي بعض الساعات على بندول» وحركة البندول الثابتة تنظم حركة 
الساعة. 


الشاقول 


ما هو الشاقول؟ 


آدوات التجرية 


خيط بطول حوالي ۲ آقدام (۱ متر) 
5 


العلوم في ثوان للأطفال 


خطوات التجربة 
(۱) اریط الخیط يأنحف جزء من اللعقة. 
(۲) آمسك طرف الخیط الآخن بحیث تشبر اللعقة إلى أسقل. 
(Y)‏ انتظر حتى تتوقف | للعقة عن التأرجح. 


الشرح 


«الشاقول» Sie‏ بندول توقفَ عن التأرجح. ويُستخدّم الشاقول لإيجاد الخطوط 
«العمودية». تسحب الجاذبية الثقل إلى مركز الأرض, Lee‏ يعلق الثقل عموديًا. ویستخدم 
عمّال لصق ورق الحائط الشاقول لرسم خط عمودي على الحائط حتی یتمکنوا من لصق 
الورق على نحو عمودي. ويمكن آیضا استخدام الشاقول لقياس عمق مسطح مائي. 


11۲ 


قوخ اطحاذبية 


Gases لا ریق سا الیل‎ ISU 


آدوات التجرية 
خرامه ورق 

۲ آکواب ورقية 
شریط لاصق 
دیس سکر 


ماء صنیور 
زیت نباتي 
مؤقت 
مساعد 


a 


خطوات التجربة 


(۱) اصنعٌ ثقبًا في جانب كل کوب ورقي بالقرب من قاعه» KOs‏ من أن الثقوب في 
جمیم الأکواپ بالحجم نكسم وعلی السافة نفسها من القاع. 

(۲) ضع Labs‏ صغيرة من الشریط اللاصق على ثقب كل کوب. 

(۳) ضع الأکواب في الصينية الکبيرة. 


العلوم في ثوان للأطفال 


Cue (£)‏ دبس السکر وماء الصنبور والزیت النباتي كله في کوب منفصل حتی LS‏ 
الکوب. ۱ 

)0( أزل الشریط اللاصق من الأكواب كلها في الوقت نفسه بمساعدة مساعدك. Bay‏ 
مقدار الوقت الذي پستفرقه كل سائل ن الخروج من کل کوب. ما ترتیب نفاد السوائل 
من کل کوب؟ 


الشرح 


كان أول کوب ینفد منه السائل هو الکوب الملوء بالاء وکان آخر کوب ینفد منه السائل 
هو الکوب الملوء بدبس السکر. بینما تسحب الجاذبية کل شيء بالقوة نفسهاء فان 
السواكل ها تتددق ما م زار مس المنائل هى مل اتمتكاى. السا وکا 


1٤ 


قوة الجاذبیه 


كان السائل آثخن. استغرّق Gay‏ آطول في التحرك. وتتأثر اللزوجة آیضا بدرجة الحرارة؛ 
إذ تتدفق السوائل الساخنة آسرع من السوائل الباردة. وینتشر شراب الفطائر الحلاة على 
الفطائر عند تسخینه على نحو آسرع من انتشاره عندما یکون باردا. 


\\o 


سقوط ال 
لقلم الر صا 
yo‏ 


wow ۹.‏ 
كيف تؤثر الجاذبية 
: 5 5 هه ۰ 
لساقطة 


أدوات الت 
وات التجربة 


قلما 
رصاص غير yas‏ 
مختلفا الحجم 


۰ | ود 35 
خطوات التجرية 


(۱) ضع كلا القلمين في راحة يد واحدة مع جعل الممحاتين في الجهة نفسها 
بت ات 
سس دی ae‏ 
: قت نفسه ۱ ۱ : 
ot da tack‏ 
ن إلى الارض ١‏ ۱ 
رض 3 وقد 
في وقت وا 
Saal,‏ 


العلوم في ثوان للأطفال 
الشرح 


وصل القلمان للأرض في الوقت نفسه. لا يوجد Gi‏ تأثير للحجم والوزن على الوقت الذي 
سرت aes‏ ان من السافة تسوا Is‏ ي كلك القلمين باه 
نفسها. ویبلغ معدل السقوط الحر للجسم ۲۲ قدمًا )4,0 آمتار) في الثانية الواحدة. 


۱۲۱۸ 


الجسم البشري 


الجسم البشري کائن معقد یتکوّن من العدید من الجزاء الختلفة التي تعمل Ls‏ 
peed‏ ارام ماه كن کوک aS‏ یو نی الويف الم 
العظمی جسمك ببنیته العظمية الفصلة. ویساعدك الجهاز العضلي في التحرك» ویساعد 
الجهاز الدوري د الحفاظ pull elas Yo‏ والسوائل الٌخری» ویساعد حل Yo‏ ابقاء JS‏ 
هده ال کل Perea‏ 

ia‏ هس | تک منوا ee‏ مساو Ai‏ ماه توف 
تصنم آداة لسماع cells‏ وسوف تخدع عیَیّك بالصور الخادعة» وسوف plats‏ الزیة عن 
سمات عائلتك. 


مراقبة اللبض 


كيك cls‏ مغرفة ان تلك خض ؟ 


آدوات التجرية 


عود تخلیل آسنان 
قطعة صلصال 


خطوات التجربة 


(۱) اغرش عودّ تخلیل الأسنان في كرة صغبرة من الصلصال. 
(۲) افرذ ذراعك واجعله ساکتا تمامًا. 


العلوم في ثوان للأطفال 


aa )۲(‏ كرة الصلصال على معصمك في الکان الذي تعتقد آنك تستطیم تحسّس نبضك 
فيه» مع جعل عود تخلیل الأسنان لأعلى. ربما تحتاج إلى تحريك الكرة حتی تعثر على آقوی 
نبض. ماذا یحدث لعود تخلیل الأسنان؟ 


الشرح 


رابت خر که ملفرقة واکم متقظمة لغود Jee‏ الأسنان. كحك عون تخليل الأستان نها 
كان Aids eles‏ في رحلة طويلة عبر الأوعية الدموية إلى قلبك. يحدث «النبض» GY‏ قلبك 
تحرّك بينما يضخ الدم إلى الشرايين من أجل نشره من خلال الأوعية الدموية. ويقيس 


الأطباء معدلات النبض ل معرفة ما إذا كان قلب الشخص ينبض Gas‏ أم لا. 


Ln 


۱۳۲ 


آدوات التجرية 

قمعان بلاستیکیان 

۲ آقدام (۱ متر) من الأنابيب البلاستيكية (التی تتناسب مع حجم طرفي القمعین 
البلاستیکیین) 


ae 2 نهد‎ 


العلوم في ثوان للأطفال 


خطوات التجربة 
(۱) أذخل طرق القمعین البلاستيكيّين في طرق الأنبوب البلاستيکي. اضغط على القمع 
بقوة لكي یبقی في مکانه. 
(۲) ضع قمعًا على قلبك. 
(۲) ضع القمع AM‏ على آذنك. ماذا تسمع؟ 


الشرح 
Grow‏ قلبك يضخ الدم من خلال هذا النموذج لسماعة الطبيب. «سماعة الطبيب» جهاز 


يلتقط الموجات الصوتية ويرسلها عبر آنبوب مباشرة إلى أذنك حتى تستطيع سماع أصوات 
الجسم على نحو أفضل. ويلتقط القمعٌ الوجات الصوتية من جزء كبير من صدرك. 


١ 


حر که العضلات 


كيف تعمل العضلات؟ 


آدوات التجرية 


حسمك 


خطوات التجربة 


(۱) ضَعْ يدك على عضلات الجزء العلوي من ذراعك وأَيّقها في هذا الکان. 
(۲) حرّك الجزء السفلي من ذراعك لأعلى ولأسفل. بماذا تشعر؟ 


العلوم 3 توان للأطفال 
الشرح 
العضلات هی جزء الجسم الذي يساعدك على التحرك. وعادة ما تعمل العضلات في صورة 
أزواج؛ فعندما حرکت ذراعك» شعرت بعمل «العضلة ذات الرأسين» و«العضلة الثلاثية 
الرء‌وس». تعمل العضلات مثل العضلة ذات الرآسین والعضلة ثلاثية الرء‌وس عندما 


یآمرها مخك بذلك. ولکن ثمة عضلات آخری تتحرّك دون تعلیمات من الخ؛ على سبیل 
الثال: القلب عبارة عن عضلة. ولکنك لا تحتاج إلى آمره بضخ الدم. 


العضلة ذات الرأسين 


عضلة ثلاثية الرءوس 


۱۳۹ 


كيف Ag.‏ التقدٌّم في العمر على الجلد؟ 


آدوات التجرية 


عدسة مكارة 
العدید من الساعدین الأطفال والبالغین 


خطوات التجربة 


العلوم في ثوان للأطفال 
(۱) افحص ظهر يدك تحت العدسة المكيرة 
ee a ۲‏ ین 


(۲) اسال أشخاصًا من مختلف الأعمار Loc‏ إذا كنت تستطيع فحص ظهور آیدیهم. ما 
هی الاختلافات في الجلد بين أيدي صغار السن وکبار السن؟ 
الشرح 


الجلد في الواقع عضو من آعضاء الجسم. والجلد مَرنء حیث يتمدد وینکمش مع جسمك؛ 
وبينما تتقدّم في العمر» ؛ يفقد الجلد مرونته. وعلی غرار الشريط الطاطي القدیم. لن ینکمش 
الجلد لیعود إلى شکله الأصلي؛ N aa‏ وا بالتساعيد اس 
وعندما تنظر إلى يد شخص مُسنء يمكنك أن تری الأماكن التي فقد فیها الجلد الرونة. 


woes Shad ۳۳) 
ed 1 \ 
pie N 
rf 
ty 7 


6 oe 
۳ 

DS SLL 

7 44 
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۱۳۸ 


نور العين 


< ۰ ۳ ۹ 9 
هة 


أدوات الت 
وات التجربة 


مرآة 


GP 


۲ 


۷ 1 


۰ اك 
خطوات التجرية 


)\( اند 
ne ٠‏ 
ion‏ = ارو elise‏ في الر 
aL 1 ۱ 9‏ في ا are‏ 
لسوداء الموجودة 3 ١‏ 

حظ البقعة Laas‏ العو 

ر الد ~~ 
والقظلقة ل 


العلوم في ثوان للأطفال 


(۲) آغلق lise‏ لبضع دقائق, ثم افتخهما وانظر إلى النطقة الحیط بالبقعة السوداء 
مرة آخری. ماذا تفعل هذه النطقة عندما dois‏ لعيتَيك مزيدٌ من الضوء؟ 


الشرح 


يدخل الضوءٌ العينَ من خلال البقعة السوداء الصغيرة التي تسمّی «الحدقة». ويحيط 
بالحدقة جزء ملوّن معروف باسم «القزحية». إذا كان الضوء خافتاء : تتوسّع الحدقة لتتيح 
دخول الزید من الضوء. وإذا كان:الضوء ساطكاء تتقلص الحدقة لتمنم دخول بعض 
الضوء. عندما Sats‏ عینيك لأول مرة بعد أن آغلقتهما لفترة من الوقت» كانت الحدة 
متسعةٌء ولکنها بعد ذلك تقلّصت على الفور عندما اصطدَمّ بها الضوء. 


ما ۶ 


ماذا يحدث إذا حدّقتَ في لون واحد لفترة طویلة؟ 


أدوات التجرية 

قلم رصاص 

مسطرة 

قطعتان من الورق الأبيض 

أقلام تلوين بألوان الأصفر والأخضر والأسود 
مؤقت 


العلوم في ثوان للأطفال 


)١‏ ارسم مربعا طول ضلعه ٦‏ بوصات V0)‏ سنتیمترا) على إحدى الورقتین. 
) ارسم إطارًا بسمك بوصة (۲,۵ سنتیمتر) باللون الأصفر حول الربع. 
) لوّن المساحة داخل الاطار باللون الأخضر. 
sige ana E‏ وس sao‏ 
)0( أَمسك الورقة في مکان به ضوء ساطع Ging‏ في النقطة السوداء لدة دقيقة واحدة 
ترآ توت سا 
)1( عندما تنتهي الدقيقة, انظر للورقة الأخرى البیضاء. ماذا تری؟ 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


الشرح 

ریت صورة للمربع على الورقة البیضاء» ولکن بألوان مختلفة. ثمة آجزاء خاصة في عينيك 
تسمّی «الخاریط» تمیّز بين الضوء الأخضر والأحمر والأزرق» وهذه هي الألوان الأساسية 
cael TRT‏ وت ماع Aba‏ المووداء Sil‏ روقيقة د ات 
المخاريطٌ المتطابقة مع هذا اللون على نحو مستمر. وعندما GEL‏ بعد ذلك في الورقة 
te flail otal‏ وهو الأو الذي isa‏ 5.6 الالوان BW‏ وهات لكا زيط all‏ لم مدق 
e‏ تم ee eis A‏ ۱ 


۱۳۲ 


العیون الباکیه 


لاذا یجعلك البصل تبكي؟ 


آدوات التجرية 
بصل 


خطوات التجربة 
me er‏ سا حون ای دا 


الشرح 


عندما S583‏ البصلء بدأت عيناك تدمعان. يحتوي البصل على زیت مهيّج للعين ينسل 
للهواء عندما hi‏ البصل أو يُقطّع. وتحوّلٌ هذا الزيت إلى بخار Sil‏ على النهايات العصبية 


العلوم في ثوان للأطفال 

في آنفك. ترتبط هذه الأعصاب dil elie‏ عندما ي ك عیناك» تدفقّت الدموع. ولنم 
التهیج في الرة القادمة» قشر البصل تحت الاء الجاري, فالاء يمنع الزیت من الانتشار في 
الهواء. 


۱۳ 


اجینات الاسرية 


كيف تتشابه وتختلف عن باقی آفراد آسرتك؟ 


آدوات التجرية 


als‏ رصاص 


ورفه 


خطوات التجربة 
)\( اكتب «أمى» و«أبى» على الورقة. 
(۲) تحت کل اسم» در بعض السمات البدنية الواضمة لراك كمل لوق العینین 


العلوم في ثوان للأطفال 


(۲) بعد ذلك» اكتب اسمك وأسماء إخوتك وأخواتك. 
(۵) قارن سماتك وسمات إخوتك وأخواتك مع سمات أمك وأبيك. 


الشرح 


«علم الوراثة» هو دراسة الأسباب التي تجعل الکائنات الحية تبدى وتتصرّف بالطريقة 
التي تبدو علیها وتتصرّف بها. داخلَ كل خلية توجد «كروموسومات» صغيرة. وتحمل 
آجزاء مختلفة من كل كروموسوم رسائل مشفرة مختلفة؛ ویْسمّی كل جزء منها «جیتاه. 
تحمل الجينات كل المعلومات اللازمة لجعل النبات أو الحيوان الجديد يبدو ويتصرف 
بالطريقة التي يبدو عليها ويتصرف بها. ولقد حصلت على جيناتك من والديكء وأحیانا 
شک عرف Mill‏ الع BAW Baal‏ 


١١1 


الأحذية القديمة 


لماذا تبلی الأحذية من أماكن مختلفة؟ 


أدوات التجربة 


حذاء قديم 


خطوات التجرية 


(۱) افحص نعل کل حذاء لایجاد الأماكن التی بلیت. 
(۲) انظر إلى الکعب؛ هل بلي آحد الکعبین أكثر من الآخر؟ 
(۲) انظر إلى منطقة آصابع القدم في کل حذاء. 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 


Leste‏ تلقف أن ached‏ لق عل حذافك من قدمك والارض. hud‏ هذه القوة ادا 
الأحذية. عندما God‏ بفحص حذائكء لاحظت أنه كان مهترتًا في بعض الأماكن آکثر من 
غبرها. هذه هی GSLA‏ التی تمارس علیها الزية من الضغط؛ مما تسیْب في اهتراء الحذاء 
آکثر. بختلف ۹ ees JS‏ ان تهترئ أحذية الأشخاص على نحو مختلف قلیلا. 
يركز بعض الأشخاص وزتا AST‏ على الجزء الداخلي من آقدامهم» في حين يركّز آخرون 
وزنا آکبر على الجزء الخارجي. 


۱۳۸ 


الضو ء 


الضوء شكل فرید من آشکال الطاقة» فهو ینتقل في صورة موجات دائْمّا ما تتحرك 
في خطوط مستقيمة. إنك تری الأشياء؛ لأن الضوء ینعکس عنها. والضوء آیضا یتضخم 
وينحني ويرتك. 

سوف تکتشف في هذا الجزء Glusl‏ لعان الأحجار الكريمةء Cully‏ في تغيير حجم 
الظلال في آثناء الیوم. بل إنك ستصنم مشکالا بسیطا باستخدام آشیاء تجمعها. 


کیف تعکس اللعقة الصور؟ 


آدوات التجرية 
| مھ هه 


خطوات التجربة 
(۱) اليك اللعقة من مقبضها وانظر إل وعاتهاء وهو الجزء النحني للداخل. 
(۲) لف اللعقة Gaal‏ وانظر إلى صورتك الآن. كيف تغبرت صورتك؟ 
(۳) لف اللعقة Ye LAL,‏ عقب وانظر إلى الجزء النحني للخارج. ماذا تری الآن؟ 


الشرح 


عندما آمسکت الملعقة من مقبضها مع جعل الجانب الطويل من الوعاء لأعلى» رأَيتَ 
صورة طويلة رفيعة لنفسك. وعندما لففت الملعقة جانبیاء أو آفقیاء Cul,‏ صورة قصيرة 
مسطحة لنقسك. وعندما قلبت اللعقة LAL,‏ عل عقب, رايت صورتك مقلوية . اللعقة Bade‏ 


العلوم في ثوان للأطفال 


(أي منحنية إلى الداخل) ومحدّبة (أي منحنية إلى الخارج). «المرآة» المستوية (السطح الذي 
gs esis‏ الساقط علیه) تعکس, أو ترد» الضوء مباشرة إل العبن» ولکن المراة 
القعرة تعکس الضوء باتجاه مركز العينء Lary‏ أن اللعقة ليست كاملة الاستدارق فان 
الضوء انعکش لسافات مختلفة, مما GS He‏ الصورة. والمرآة الحدبة تعکس الضوء 
بعيدًا عن المركزء وتقلب صورتك Lal,‏ على عقب. 


۱۶۲ 


مجموعه مرایا 


كيف یمکن أن ينعكس الضوء Suc‏ مرات؟ 


آدوات التجرية 

Liye " أو‎ © 

خطوات التجربة 
)54% 7 الكافية 3 ل اكان الذي تنعکس اله اشعة الشمس عن Aol BLU‏ 
Be)‏ ضع المر آة الثالثة في الكان ws ol‏ فيه ا لر af‏ الثانية. 


عندما تضع re‏ بهذه الطریقة؟ 


الشرح 


عندما وضعت المرايا بهذه الطريقة» تسيَِيْتَ في انعكاس أشعة الشمس من مراة إلى أخرى, 
ثم إلى آخری. وآخری» وهكذا. عندما يصطدم الضوء بسطح لامع مثل BLL‏ تنعکس 


العلوم في ثوان للأطفال 


أشعة الضوء في اتجاه آخر. وتنعكس الأشعة عن السطح بالزاوية نفسها التى سقطت Ags‏ 
3 بالمكان الذي ستتوجّه إليه الأشعة. ويمكنك استخدام أي عدد من المرايا 
لواصلة عکس آشعة الضوء. 


١ 


انجناء الاصه 


ماذا يحدث للضوء عندما بنتقل عبر الاء؟ 


آدوات التجرية 
كوب بلاستيكي شفاف 


ماء صنبور 
ماصة 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


(۱) املا الكوب البلاستيكي بماء الصنبور. 
(۲) ضع الماصة في الكوب. 
اتک a‏ إل الا من عاي کن BAG Gi‏ يشان الماضة؟ 


الشرح 
عندما نظرت إلى الماصة من الجانب OG‏ كأنها منحنية, لكنها في الحقيقة لم تكن منحنية. 
إن أشعة الضوء «تنكسر» (تنحنی) بينما تنتقل من الهواء إلى الاء» وينتقل الضوء في الهواء 


2 
هه 


آسرع من انتقاله في الماء؛ لذلك بَدَتِ الماصة منحنية قلیلا أثناء مرور الضوء من Bale‏ إلى 


۱۶۹ 


۰ 


۲۰ 


ج 


و 
ع 


السماء تيدى ورقاة ؟ 


0-3 
١ ادوات‎ 


تجربة 
كوب بلاستيكي شفاف 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 

عندما أضفت قطرات الحلیب إلى الماء» صب الضوء آکثر وضوحًا؛ GY‏ الجسیمات الوجودة 
في الحلیب عکست الضوء. تحوّلَ الضوء في الاء الخلوط بالحلیب إلى اللون الأزرق الباهت؛ 
لأن الجسیمات فصلت أمواجٌ الضوء الزرقاء. جسیمات الغبار وقطرات الاء موجودة على 
al gull‏ تقرییّا في الغلاف الجوي للأرضء وهذه الجسیمات تحنی الضوء القادم من الشمس؛ 
مما یتسیّب في أن تبدو السماء زرقاء. وعندما تشرق الس تغرب. تتغیر الألوان؛ N‏ 
الضوء Gar‏ من خلال الزید من الجسیمات بزوایا مختلفة» ومن AS‏ تنحني موجات الضوء 
الأخرى نحو عینيك. ۱ 


١ 


ارنداء الاسات 


لاذا تلمع بعض الأحجار في الضوء؟ 


آدوات التجرية 


حجر Gosh‏ (مثل خرزة dosh‏ أو حجر الراین) 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجرية 
(۱) ضع الحجر البلوري في الشمس. 


jul )۲(‏ الحجر Lavy‏ كيف يؤثر عليه الضوء. 
(۲) انظر Sf‏ كان بإمكانك أن تعکس بعص الومضات على الحائط أو الأرضية. 


الشرح 


تقطم الخرزات البلورية وأحجارٌ الراین على نحو خاص لتعکس آقصی قدر ممکن من 
الضوء. وعندما يصطدم الضو بالزوایا الختلفة للحجر أو الخرزة. ینکسر؛ ما ينتج 
مجموعة متنوعة من الألوان ویعید ارسال الضوء مرة آخری إلى عیتیّك بزوایا مختلفة؛ 
ومن شم يلمع الحجر عندما يتحرّك. 


مراخ العصا 


كيف يمكنك رؤية 
رؤية ما : 
هو خارج gles‏ 
يمكنك ق الرؤية؟ 


هه صوق 


» ع 2 ۰ 


۰ ا ود 
خطوات التجرية 


۱۱ مه 
ا 


العلوم في ثوان للأطفال 


(۲ ألصق الطرفين العلوي والسفلي من مرآة جيب في أحد طرفي العصاء Sy‏ من عدم 
تغطية أي جزء من السطح العاکس للمرآة. 

(۳) اقلب المرآة والعصا وألصق الظهر لضمان تثبیتها على نحو أفضل. 

(۶) قف على sai‏ جانبي المدخل» واستخدم العصا لحمل المرآة خارج الباب. حرّك الراة 
لتری أشياء مختلفة في البيئة الحيطة بك. 


الشرح 

لقد صنعت «منظار أفق» (ببریسکوب) بسیطا» وهو أداة تمكنك من رؤية الأشياء الوجودة 
3 الناحية القابلة للمرآة. ينعكس الضوء عن SLM‏ بالزاوية نفسها التی بسقط يها علیها؛ 
فإذا حملت المرآة يزاوية مناسبة. يمكنك أن تعكس أشعةٌ الضوء القادمة من الیاب اي 
عينَيْك؛ ومن َم تستطيع أن ترى ما هو موجود في الناحية المقابلة. وتستخدم الغواصات 
منظارَ الافق لرؤية ما يوجد على سطح المحيط. 


۱۰۲ 


الشکال السهل 


كيف یمکن مضاعفة الانعکاسات لصنم آشکال هندسية ممتعة؟ 


Lipo ۳‏ جيب مستطيلة 


شریط لاصق 
أشياء صغيرة (بذور» اڪجاره قطم من الورق) 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 
ad )١(‏ مرايا الجيب الثلاث بحيث تقف على الجهة القصيرة ويواجه بعضها بعضا. 
يجب أن تشگُل المرايا مثلتّا مع جعل الجانب العاكس لكل مرآة للداخل. 
(۲) اربط ظهور Lee LIM‏ باستخدام الشريط اللاصق. 
(۲) ضم الأشياء الصغيرة في المساحة الموجودة داخل مثلث المرايا وانظر من الفتحة 
العلوية. ماذا ترى؟ 


الشرح 
لقد صنعت «مشکالا» LOL‏ بك. ينعكس الضوء في المشكال من مرآة إلى أخرى Lisle‏ 
صورًا وأنماطًا متكرّرة. وعندما Se‏ موضع الأشياء الموجودة داخل الشکال» نشأت أنماط 


جديدة من الصور. 


١غ‎ 


أشعة الشط 


كيف تور زوایا آشعة الشمس على قوتها؟ 


آدوات التجرية 
tis‏ 
قطعة من الورق القوی الأبیض 


ا 


خطوات التجربة 
(۱) ضع المشط مع جعل الأسنان لأسفل بجوار إحدى حواف قطعة الورق القوی. 
بجت تخل اضعة الشمسن .يدق الا ان عل الووق الق عم 


العلوم في ثوان للأطفال 


(۲) آمل الورق القوّی بزوايا مختلفة» بحيث تبقى الحافة السفلية الملامسة للأسنان 
eae i O EACLE‏ اليم فقيل ارت 


الشرح 


يمكن نشر الضوء أو تركيزه لتغطية مناطق كبيرة gl‏ صغيرة. واعتمادًا على طريقة إمالة 
الورق القوّی. فان أشعة الشمس المتخلّلة للمشط إما تطول وإما تقصر. عندما غطَّى 
الضوء مساحة واسعة» لم يكن مشرقا؛ لأنه لم يكن قویّا ZIG‏ بقعة معينة على الورق 
القوی كنا كان alll seal‏ ويفا آن الارض Jus’‏ بالسته إن الششین فان ضوء 
الشمس یصل الأرض بزوایا مختلفة خلال العام؛ فیکون لدینا صیف في «نصف BSW‏ 
Sled‏ عندها Jue‏ هذا النصف نحو الشمس وتسقط آشعة الضوء dale‏ مباگرة. وعندما 
یکون فصل الشتاء في نصف الکرة الشمالي» فان أشعة الضوء تصل إلى الأرض بزاوية آکثر 
he‏ وتکون منتشرة على مساحة كبيرة. 


» o 
Ooo 


الد 


J 


الجسم نفسه بظلال مختلفة على مدار | 


لاذا يلقى 


ليوم؟ 


0-3 
7 ١ ادوات‎ 


ده 
a a‏ 


مصباح يدوي 


کتاب 


خطوات الت 


(۱) آثر 


اليد 
day )۲(‏ شعاع المصباح اليدوي مبان 


المصباح 


ds 


وي وا 


2 
۶۶ 


ظلم الغرفة. 
نتصیّا على الطاولة. 


ق 


لل 


الكتان. وار إل غا gest‏ هو 


حجم الظل؟ 


(٤( 


و3 


د 
حه 
e‏ سام 


الشعاع نحو الكتاب من الجانب. ما هو حجم الظل | 


لان 


S 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 

عندما يعوق شيءٌ ما أشعة الضوء فإنه يصنع منطقة مظلمة تسمّی «الظل» في المكان 
الذي كانت ستسقط فيه الأشعة. يمكن التنيّق بالظلال؛ لأن أشعة الضوء تنتقل في خطوط 
مستقيمة. عندما وحَّهْتَ شعاع المصباح اليدوي مباشرة فوق الکتاب. كان الظل الناشئ 
قصيرًاء وعندما وحَّهْتَ الشعاع من الجانبء كان الظل طویلا. في الأيام المشمسة تكون 
الظلال طويلة في الصباح عندما تكون الشمس منخفضة في السماء» وتصبح الظلال أقصر 
;| كلما ققد ينا فهو اه ها تكو pel‏ تمن eqs‏ موی مسا pu‏ معا 
تغرب الشمس, تصبح الظلال طويلة مرة آخری. 


«الالات» هي آجهزة تجعل العمل آکثر سهولة. یمکن أن تکون الالات بسيطة مثل 
الشاقول, of‏ معقّدة للغاية مثل الکمبیوتر. وباستخدام الالاتء یستطیم foal!‏ القیام بالعدید 
من الهام التي قد لا یکونون قادرین على القيام بها بالسهولة نفسهاء أو لا یستطیعون 
القيام بها على الإطلاق. 

سوف تصنع في هذا الجزء مجموعة متنوعة من الآلات المفيدة والمتعة» فسوف تصنع 
A lige‏ سيط وسفاقة ينوالة AG aa‏ رقن Gag leah, Solel‏ خی SSS‏ رز 
التحرك من مکانك. 


الرافعة 


كيف يمكن للرافعة المساعدة في رفع الأشياء؟ 


أدوات التجرية 
كتاب 
مسطرة 


خطوات التجربة 
(۱) ضع الكتاب على الطاولة بحيث تكون حافته على حافة الطاولة. 
(۲) ضع المسطرة تحت حافة الكتاب بحيث تمتد المسطرة خارج حافة الطاولة. 
(۲) اضغط ببطء على طرف المسطرة الذی shes‏ خارحًا عن حافة الطاولة. ماذا بحدث 
للکتای؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 

ها شتفظت je‏ السطرة رف del cote‏ فف عت آله Bie‏ سم راف 
و«الرافعة» هی شيء صلب مستقیم — على غرار السطرة — «یرتکز» (یدور) عند نقطة 
خسمی GIS NI thats‏ (وهیق هده COE ala WLW‏ سمح dy jetta deal Wil‏ 
فا هقی emir‏ ال کت تا هی تکفرنت هذا القع من ار لعا خا شاف 
آحد طرق الرافعة لأسفلء فإن الطرف الآخر يتحرك لأعلى؛ وکلما كانت نقطة الارتکاز قرب 
للشيء الذي تريد رفعه» كان رفعٌ الشيء أسهلَ. العتلات وكسارات البندق وحتى الأراجيح, 
جميعها من الروافع. من الأسهل رفع صديقك لأعلى على الأرجوحة من رفعه على ذراعيك, 
وإذا اقترب صديقك أكثر نحو منتصف الارجوحةء, كان رفعه أسهل. 


۱۹ 


التحريك بسهولهة 


كيف يمكن استخدام العجلات لتقلیل الاحتکاك؟ 


آدوات التجرية 
کتابان 
۵ ماصات 


خطوات التجرية 
aud )۱(‏ آحد الکتابین على الطاولة. 
(۲) ضع الاصات الخمس على الطاولة وضع SESH‏ الثاني على الاصات. 


العلوم في توان للأطفال 


الشرح 

كان الکتاب الموجود فوق الماصات آسهل في التحريك؛ af‏ كانت الماصات بمنزلة عجلات 
Safle‏ كمية «الاحتكاك» (مقاومة الحركة) بين الكتاب والطاولة. كان يوجد احتكاك أقل مع 
الاصات من الاحتکاك مع الکتاب؛ CY‏ جزءٌا آصغر من سطح الماصة كان یلمس الطاولة. 


e7 YE Bi hed ١ 1 


۱ 


ءِ۱۹ 


الغواصة 


كوك تتوص ال اه salto‏ ۲ 


آدوات التجرية 

زجاجة میاه غازية بحجم لترّين مع غطاء 
9ہ 

حوض مليء sles‏ الصنیور 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجرية 
aud )۱(‏ زجاجة الیاه الغازية مم قلق غطائها ق الحوض اللیء بماء الصنبور. ماذا 
یحدث للزجاجة؟ 
gi )۲(‏ الزجاجة من الاء. 
(۲) املأ الزجاجة بالاء defy‏ غلق الفظاء. 


(٤(‏ مر ار ضع الزجاجة في حوض الماء. ماذا يحدث الآن ؟ 


الشرح 


in‏ ۱۰ و 


ELITE, 


طفت الزجاجة عندما وضعتها آول مرة في الحوض. ویعد ملء الزجاجة بالاعء غاصت 
إلى آسفل الحوض. تستخدم الفواصة الهواء والماء في خزانات خاصة: تَسمّی «خزانات 


١11 


الاك 


موازنة»» للصعود والهبوط في الماء» فللغوص تمتلئ خزانات الغواصة بالماء. وللطفو تمتل- 
الخزانات بالهواء الضغوط الذي يدفع الماء خارجًا. واستخدام مزيج من الهواء والماء هو 
الذی يسمح للغواصة بالبقاء على أعماق مختلفة في الماء. 


۱۹۷ 


سیفون بسيط 


کنفت: تعمل الشفین ؟ 


آدوات التجرية 


هه 


مص 

أنابيب بلاستيكية 
وعاءان بلاستیکیان 
کتابان أو ثلاثة USS‏ 
ماء صنبور 


خطوات التجرية 
an oe (\‏ ی البلاستيكية بطول یقرب من طول ذراعك. 
۲) 5 ضع الوعاء الأول على الکتب. 
۳( صب اء الصنیور 3 الوعاء الآول اتف بضع قطرات من الملون الغذائي. 
)٤‏ ضع الوعاء الثاني على الطاولة. ينبغي أن یکون الأنبوبٌ البلاستيكي واصلا بين 
كلا الوعاء‌ین. 
)0( ضع آحد Gb‏ الأنبوب ف الیاه اللونة. اشفط من طرف الأنيوب الحر حتی تخرج 
الهواء ويمتلئ الأنبوبٌ بالماء. ثبت لسانك على طرف الأنبوب لابقاء المياه في مکانها. 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


العلوم في ثوان للأطفال 


)1( أخرج طرف الأنبوب بعناية من فمك pubes‏ إصبعك على الطرف بأسرع ما يمكن 
ae )۷(‏ طرف الأنبوب في الوعاء الثاني. 
wail (A)‏ |صبعك. ماذا بحدث؟ 


الشرح 


عندما Sua!‏ (صبعك عن طرف wigs‏ تدفق الاء عل نحو متواصل من cles!‏ الكل إن 
الوعاء الأدنى. هذه هي طريقة عمل السیفون. واصّلَ الماء الانتقال عبر الأنبوب بمجرد أن 
Hh‏ لأن ضغط الهواء على الماء في الوعاء الأعلى دفع الماء في الأنبوب» ووزن الماء في النهاية 
البعيدة للأنيوب سحت الماء إلى الأسفل. 


الساعة الرملية 


أدوات التجرية 


زجاجتا میاه غازية بحجم GR‏ مع خط جنا 
ما 

مسمار سميك 

رمل 

sal فیط‎ 

مؤقت 

قلم تلوين 

خط اله اللفساعدة 


خطوات التجربة 


(۱) اطلب من الشخص البالغ ads‏ غطانَئْ زجاجتی المياه الغازية أحدهما فوق SU‏ 
وتَقبّهما من النتصف باستخدام المطرقة والمسمار. يجب أن يتطايّق الثقبان تمامًا. 


(۲) املاً إحدى الزجاجتين بالرمل. 
(۳) أغلق غطاء کل زجاجة. 


العلوم في توان للأطفال 


ois )٤(‏ الزجاجة الفارغة مقلوبةٌ على قمة الزجاجة الممتلئة Guall,‏ الغطاءين معا 


(5) اقلب الزجاجتين بحيث تكون الزجاجة المليئة بالرمل في الأعلى. 

)1( راقب الرمل وهو يبدأ في الانسياب إلى الزجاجة الفارغة. احسب الوقت الذي 
يستغرقه الرمل للانتقال خلال غطاءَي الزجاجتين. dole Ab‏ على السطح الخارجی 
الزجاجة sie‏ مستوی الرمل کل ۱۰ دقائق ۱ 


الشرح 
لقو ی اوا هی ی ا عر تا ان 
الأخرى. نجحت الساعة ا لأن الرمل jena ppg ts‏ 


\VY 


الساعة الرملية 


زحاجیه. وكان الرمل تكد فق ين كرة إلى الأخرى. وکانت del pau‏ رملیه؛ لان الرمل 
Ol‏ یستفرق dele‏ احدة بالشيظ للدّق من ss JIBS‏ ولا تزال الساعات الرملية 


۱۷۳ 


وقت الدوران 


کیت تفا الو ؟ 


آدوات التجرية 

دبوسا تثبیت ورق نحاسیان کبیران 
بكرة خيط کبيرة فارغة 

قطعة من الورق القوی الثقیل 
مسطرة 


خطوات التجربة 


fo] a 
= 


BS )۱(‏ ديوس تثبیت الورق B‏ ثقب کل يكرة خیط. 

(۲) استخدم الدبوسین لتثبیت کلتا البکرتین على قطعة الورق القوّی مع جعل السافة 
legis‏ 1 بوصات V0)‏ سنتيمترًا). 

(؟) ade‏ الشريط الطاطي حول GIS‏ البکرتین بحیث یکون مشدوا. 

AS )٤(‏ علامة بقلم التلوین على الحافة العلوية من کل بكرة. GBI‏ کل بكرة على حدة 


وراقبٌ ما يحدث للبکرة الأخرى. 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 

o ee a 2‏ ين حل ان 
و کات أن تلق ایک الصنفيرة ماه هرات أل اکن الكبيرة من وا دة 
عندما تستخدم الآلات عجلات كبيرة لتدوير عجلات صغبرة. فان العجلات الصغيرة تدور 
على نحو آسرع. وعندما تدير العجلات الصغيرة العجلات الکبيرة. فان العجلات الکبيرة 
تدور ببطء أكثرء ولکن تکون لدیها قوة أكبر. والتروس عبارة عن عجلات لها أسنان على 
طول حافتهاء وتدخل الأسنان في الفراغات الوجودة بين آسنان التروس الأخرى؛ لذلك 
عندما يلف ترس, تلف التروس الأخرى. Bay‏ كيف تعمل العجلات الکبيرة والصغيرة Las‏ 
من خلال فحص دراجتك وتروسها. 


۱۷۹ 


بکرات السجب 


كيف يمكنك استخدام البکرات لتحريك الأشياء عبر الغرفة؟ 


آدوات التجرية 

شمّاعتا ملایس مصنوعتان من السلك 

بکرتا ورق حمام فارغتان 

Lis‏ طوله یعادل طول السافة بين مقبخی باین» بالاضافة إلى 7 بوصات )0 سنتیمترا) 
مشبك ورق كبير 

شخص بالغ للمساعدة 


«يجب أن یتوافر لديك بابان Legs‏ مقبضان على جانبّي الغرفة.» 


خطوات التجربة 

(۱) اطلب من الشخص البالغ فك Seles‏ الملابس» وإدخال کل شمّاعة عبر بكرة ورق 
الحمام. 

(۲) آغلق أسلاكَ الشمّاعة كما كانت في الأصل. 

gle )۳(‏ الشماعتين على مقبضّي البابين. 

)٤(‏ مرّر الخيط حول كلتا البكرتين (حيث كان ورق الحمام ملفوفا في السابق)» واجعل 
الخيط مشدودًا. 


العلوم في ثوان للأطفال 


0( اجمعٌ طرفي الخيط Le‏ واربطهما بعقدة. اقطع نهايتي الخیط. 
cl (1‏ مشبك الورق فٍ صورة خطاف fo‏ الشکل 5. 

ea (‏ وآغلقه حوله. 

( علق السلة على الجزء السفلي من الخطاف. 

4( ضع آشیاء خفيفة الوزن صغيرة في السلة. 

(۱۰) اسحب الخیط. ماذا یحدث للسلة؟ 


الشرح 

لقد صنعت نظام بکرة سحب لنقل الأشياء الخفيفة. «البكرة» عبارة عن آلة بسيطة 
مصنوعة من عجلة وخيط أو حبلء تساعد على نقل الأشياء ورفعها. في هذه الحالة» تمکُنك 
البكرة من نقل شىء ما بحيث لا تضطر للقيام والمشى في أنحاء الغرفة من أجل فعل ذلك. 


\VA 


السحب لاعلی 


كيف يمكن للبكرة الساعدة في رفع الأشياء؟ 


أدوات التجرية 
شماعتا ملایس مصنوعتان من السلك 
بكرتا ورق حمام فارغتان 


cle‏ صنيور 
كيس بلاستيكي (دون تقوب) 
خبط 


هه 


شخص بالغ للمساعدة 


خطوات التجربة 

(۱) اطلب من الشخص البالغ فك شمّاعتی الملابس» وإدخال كل شمّاعة عبر بكرة ورق 
nose‏ ۱ 
(۲) آغلق آسلاك الشماعة LS‏ كانت في الأصل. 

gle )۳(‏ الشماعتین على فرع شجرة أو عمود أفقي. 
Cue (£)‏ ماء الصنبور في الكيس البلاستيکي. 


العلوم في توان للأطفال 


7 0( اه حول كلتا البكرتين : (حيث كان ورق الحمام ملفوفا في السابق)؛ bas sly‏ 
0 6 اسحب طرف الخیط ۳ لأسفل. ماذا 5-8 


الشرح 
opi‏ البكرة عليك سحب الكيس البلاستيكي الميء بالمياه. oe‏ البكرة اتجاة القوة 
اللازمة لرفع المياه؛ لذلك استطعت القيام بمهمة الرفع بجهد أقل. 


العلبة الدو ارة 


کیف یمکن لالات تخزین الطاقة؟ 


آدوات التجرية 


غطاء! علبة قهوة بلاستیکیان 
مت 

شریط مطاطي طویل 
١ ۳‏ 


مسمار برعي 
شخص atl‏ للمساعدة 


خطوات التجربة 

)1( اطلب من الشخص البالغ UG!‏ حواف غطائی علبة القهوة بحیث لا تتبقی حواف 
حادة. 

(۲) اطلب من الشخص البالغ ثقبّ ثقبين في وسط کل غطاء بلاستيكي بحیث تکون 
السافة Logins‏ حوالي ۳ بوضات (۷,۵ سنتیمترات). 


العلوم في ثوان للأطفال 


Bs رای اه‎ ag, اهاط سا‎ ee) 
۱ الاول.‎ 
هذا الغطاء على آحد طرفي العلبة.‎ ad )۶( 
اجعل طرق الشريط المطاطى متقاطعين لتشكيل حرف × داخل العلبة.‎ )5( 
السمار فٍ منتصف الشریط الطاطي.‎ tay) باستخدام الخیط.‎ (1) 
الشریط الطاطي عبر الفتحتین الوجودتین 3 الغطاء الثاني.‎ Gb 350 )۷( 
ضع الغطاء على الطرف الخر للعلبة.‎ (A) 
اربط طرق الشريط الطاطي بعقدة خارج الغطاء.‎ (4) 
عندما تتدحرج العلیه؟‎ Stas دحرج العلبة بعیدّا عنك. ماذا‎ )۱۰( 


الشرح 

عندما دحرجتّ علبة القهوة. بقي السمار الربوط في منتصف الشريط لطاطي مام 
ولكن بقية الشريط الطاطي التف وجُدِلء وعندما Jad‏ الشريط الطاطي بقو: 3 بأکبر قدر 
a‏ كل الطافة الوضوعة Ae‏ مها خفن هذاه ذو نف feel Moll‏ ال 
وحینثذ بدأ الشريط المطاطي ینفك. مُطلقا الطاقة. Goudy‏ هذا في أنْ تتدحرج العلبة عائدة 
تجو مكاق اتطلاقها: 


\AY 


المغناطيسية 


المغناطيسية هي قوة جذب بين أجسام معينة. و«المغناطيسات» هي الأجسام 
التي تحتوي على هذه القوة. والأجسام التي لها خصائص المغناطيس تصفها بأنها 
۱ ۱ 

سوف تکون قادرًا من خلال التجارب في هذا الجزء على «رؤية» الجالات المغناطيسية 
الخفية. وسوف تكتشف الأشياء التي يمكن للمغناطيس جَذْبهاء وسوف ترى كيف أن 
الأرض نفسها مغناطيس كبير. 


تحريك العنا 
طبس 


S ۲ ۰ <‏ 
هه ]3 : 
د هه ۳ 
۰ 
على بعض 2 


أدوات الت 
وات التجربة 


. 
امان فل شكل 
فصيب 


۰ ا“ a‏ 
خطوات التجرية 
(۱) 2 
۷ ۱۳ 
زحز< 8 
4 ع ببطه لطر ار 538 
5 ۱ 5 ۱ لمغناطيس الخاذ 
طنسین يجو ني. ماذا 
للمغنا ف المغتا 
طيس طيس الآول ذذ 
One®‏ 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 


المغناطيس له «قطبان». يُسمّيان «الشمال» و«الجنوب» حيث تتركز القوى المغناطيسية. 
وتتحرك القوی المغناطيسية خلال کل قطب على نحو مختلف. وعندما توضع الأقطاب 
المتماثلة, أو التشابهة. بعضها بالقرب من بعض, «تتنافر» (یدفع آحدها الآخَّر بعيدًا) 
في حين أن القطبین التضادین «یجذب» (یسحب) آحدهما الاخر. عندما حرّكْتَ قطبّي 
لحاس تایه اقرف اجدهما مق ار ی ای وی وعندها 
حرَّكْتَ قطبّي الغناطیسین التضادین لتقریب أحدهما من الآخرء وصّلّ الغناطیسان إلى 
مرحلة لتق فيها بسرعة أحدهما AVL‏ 


۱/۸۳۹ 


رؤية قوى المغناطيسية 


كيف تبدو قوى المغناطيسية؟ 


آدوات التجرية 

مغناطيسان على شكل قضيب 

۳ ورقات 

برادة حديدء (تجلب من آحد الحلات التی تبيع آدوات إجراء التجارب العلمية) 
مسطرة 


خطوات التجربة 


lot (\)‏ المغناطيسين على الطاولة. 
(۲) ضع الورقة الأولى فوق الغناطیس. 
Sb (۳)‏ بعض پرادة oe = od‏ ما الشكل الذي كد تتخذه البرادة؟ 

(٤(‏ آزل الورقة بعناية وضع المغناطيس التخر على الطاولة مع جعل المسافة بين 
الغناطیسین Shoe‏ & بوصات )= + eas (Gl pasts‏ أن يواجه القطبٌ الشمالي لأحد 
المغناطيسين القطب الجنوبي للأحن: 


العلوم في توان للأطفال 


a (0)‏ الورقة الثانية على المغناطيسين Sly‏ بعض برادة الحديد على الورقة. ما 
الشكل الذي تَتَخدّه البرادة هذه المرة؟ 

)1( آزل الورق بعناية وضع المغناطيسَين بحيث يواجه القطبان الشماليان أحدهما 
اما نها کال eta‏ مات 

(۷) ضع الورقة الثالثة على الفناطیسین Tails‏ بعض برادة الحدید على الورقة. ما 
الشکل الذي تتخنه البرادة؟ 


الشرح 


dias‏ آنماط برادة الحدید المجالَ الغناطيسي حول الفغناطیسین» والخطوط التي رأيتّها 
الى sg,‏ فا عد ات رم E‏ ان جو 
الغناطیس تکشف الأقطاب التی یجذب آحدها الآخَرء والتی یتنافر آحدها مع الآخر. أظهَرَ 
ی تعد اور ا سار امن ترا من مامتان 


\AA 


رویه 


فوی 


المغناطيسية 


هه 


والجنوبي أ 


فى شكل مشايه للماسة. 


برادة الحديد 


هه 


3 شكل 


¢ نفسه | 


ع 


هه 


وی. وآظهر القطیان الشما 


لیا 


ن برادة 


الحدید 


~~ 


~~ 


وسیحدث | 


0 
a 
هه‎ 


~~ 


ند نهد 


۱ ۰ 


١/4 


مغناطيس جدید 


آدوات التجرية 

إبرة كبيرة 

برادة حدید. (تجلّب من أحد المحلات التى تبيع أدوات إجراء التجارب العلمية) 
مغناطيس 


خطوات التجرية 
(۱) أمسك الإبرة بالقرب من برادة الحديد. ماذا يحدث؟ 
(۲) قمْ das‏ الإبرة بالمغناطيس حوالي ۷١‏ مرة في اتجاه واحد. 
(Y)‏ مرة آخری» أمسك الابرة بالقرب من برادة الحديد. ماذا يحدث؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 


عندما وضعت الإبرة أول مرة بالقرب من برادة الحديدء لم يحدث شيء. وبعد أن قمتَ 
بحك الإبرة بالمغناطيسء التقطت الإبرة برادة الحديد. «الذرة» هي أصغر جزء من المادة 
بحتفظ بخصائص الادة. عندما قمت alas‏ الايرة es‏ جعلت العديد من ذراتها 
را و ۱ یتشگل الغناطیس ديا eal Sit es‏ بالط كه تسس 
ومن خلال de‏ الابرة بالغناطیس» صففت الذرات وصنعت مغناطیسّا جدیا. 


۱۹۲ 


بوصلة منزلیه الصنع 


آدوات التجرية 
مغناطیس على JS‏ قضیب 


إبرة 

طبق بلاستيكي 

ماء صنبور 

سكين (يستخدمها شخص بالغ) 
فلع من ادن 

شخص بالغ للمساعدة 


خطوات التجربة 


۱ قَم يكك al‏ طرق الغناطیس, هن الابرة تخو ۷۰ مرها اقماه واحد. 
۲) املاً الطبق البلاستيكي clas‏ الصنبور. 

Calle! )۳‏ من الساعد البالغ فطع شريحة رقيقة من الفلین. 

aud ):‏ قطعة الفلین في الاء وضع الابرة فوقها. إلى أين تشبر الاپرة؟ 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


العلوم في توان للأطفال 


الشرح 

الأرض نفسها عبارة عن مغناطيس ولها مجال مغناطيسي خاص بها. و«البوصلة» هي 
أداة تكتشف المجالّ المغناطيسى. پنجذب القطب الجنوبی للإبرة المغناطيسية إلى القطب 
الشمالي للأرضء ومن َم فإنها تشير إلى الشمال. ومن خلال حك الابرة بالمغناطيسء فإنك 
حولت الابرة إلى مغناطيس. ويسمح الاء للإبرة بالتحرّك بحرية. 


1۹٤ 


قراءات خاطنه 


هل تعطی البوصلة sls‏ الاتجاه الصحیح؟ 


آدوات التجرية 
Alin gs‏ 
إيزيم حزام معدني BS‏ 


خطوات التجرية 
(۱) استخدم البوصلة لتحدید وضع جسمك بحیث تواجه الشمال. 
(۲) ضَعْ ٍبزیم الحزام بالقرب من البوصلة. في أي اتجاه تشير البوصلة؟ 


العلوم في توان للأطفال 


الشرح 
عندما قرأت البوصلة أول مرة. فإنها أعطّتكَ الاتجاة الدقيقء وعندما آمسکت البوصلة 
بالقرب من إبزيم الحزام. انجذیّت إبرة البوصلة للمعدن وقدَّمَتَ قراءة غير صحيحة. 


۱۹۹ 


أضرار الفناطیس 


كيف یمکن أن يكون الغناطیس ضارًا؟ 


آدوات التجرية 
شريط كاسيت 

مشغل شرائط كاسيت 
مغناطيس 


مس 


LG, 
7 


1 


11 


“Ulm, 
5 


خطوات التجربة 


2 
~ 


)1( استخدم شریط کاسیت لن تحتاج إليةامرة آخری. شغل الشریط لعدة ثوان لسماع 


~~ 


الأصوات السجلة dale‏ 


العلوم في ثوان للأطفال 


(۲) أخرج الشريط من مشغل الشرائط وحگه بأكمله بالمغناطيس لبضع ثوان. 
(۳) شغل الشريط مرة أخرى واستمع. ماذا تسمع؟ 


الشرح 

في الرة الأولى التي شغلت فیها الشریط» سمعت الأصوات التي تا ی 
الشريط بالغناطیس, مُحیت الأصوات أو 25555 شريط الکاسیت مفطّی بطبقة من الحدید. 
ویتم التسجیل عن طريق ترتیب الحدید في هذه الطبقة على نحو دقیق يرصده أو یقرژه 
الشغل؛ وهذا البداً مماثل كيدا التغبر ات في اتساع الأخاديد في ا انات الفونوغراف. يُخرج 
الغناطیس جزیثئات الحدید من هذا الترتیب ويدمر التسجیل. فاحذر! یمکن للمغناطیس 
تدمير أشرطة الکاسیت وأشرطة الفیدیو وآقراص الکمبیوتر. 


۱۹۸ 


قوة الغناطیس 


ا 5 
Logs‏ أقوىء المغنا شکل 3 | 
ام شك طروي OE‏ 
على شکل حدوة حصان؟ ۱ 


آدوات التجرية 
مشايك Gog‏ 
هو ان شكل وی 
مغتا 3 
a i ag‏ ۱ 


خطوات التجربة 


(۱) التقط | ۱ 556 
0 ا الورق بالغناطیس على شکل § 
Gb‏ الورق التى التقطها المغناطيس و۱ اد 


العلوم في ثوان للأطفال 


(۲) التقط آکبر عدد ممکن من مشابك الورق بالغناطیس عل شکل حدوة حصان. 
)٤(‏ 32 مشابك الورق التى التقطها الغناطیس على شکل الحدوق. ei‏ الغناطیسین 
التقط عددًا آکبر من مشايك الورق؟ 


الشرح 


bast‏ الغناطیس على شکل حدوة حصان مشابكَ ورق آکثر. یمکن للمغناطیس على شکل 
حدوة ۳ التقاط م ثلاثة أضعاف ف الوزن gil‏ پلتقطه الغناطیس Jo‏ شکل قضیب 


سلسلة الغناطیس 


كيف یمکن أن تصبح الأشياء ممغنطة مؤقتًا؟ 


أدوات التجربة 
مشابك ورق 
مغناطيس على شكل قضيب 


خطوات التجرية 


)١(‏ ضع كومة من مشابك الورق على الطاولة. 

(۲) اغمس المغناطيس في الكومة والتقط HST‏ عدد تستطيع التقاطه من مشابك الورق. 
كم عدد مشابك الورق المتماسكة معا دون لس المغناطيس؟ 

)1( أل JS‏ مشابك الورق من الغناطیس عدا واحد. 


العلوم في ثوان للأطفال 


O33 )٤(‏ مشبك الورق الباقی من مشبك ورق GAT‏ ماذا يحدث؟ 
(4) واصل هذه العملية حتى يكون لديك صف من مشابك الورق. 
)1( انزع آول مشبك ورق عن المغناطيس. ماذا يحدث لبقية مشابك الورق؟ 


الشرح 

يمكق .تقل القوة اس من ال ماه سكنت هذه الغيلية .شيك الور من 
لاغ اتك الووق ری كما لو كان ماف سح كل ماك الور الى 
اسرد مشيك الور الیل معط د اوماد ع شيك آلفری الاس امش امس 
وقعت مشايك الورق الأخرى كلها. 


جدب السوانل 


کت :نون كفافة السافل ف ن 


أدوات التجرية 
قراف داز ف 
؟ أكواب بلاستيكية 
ماء صنبور 

مشابك ورق 


خطوات التجربة 

Gus )۱(‏ الشرابَ في الكوب البلاستيكي الأول وماء الصنبور في الكوب الثاني» والزیت 
النباتي في الكوب الثالث؛ بحيث تملأ حوالي نصف JS‏ كوب. 

(۲) ضع مالا يقل عن ۶ مشابك Gog‏ في كل كوب. 

(۲) حرّك المغناطيس حول كل كوب من الخارج في محاولة لتحريك مشابك الورق نحو 
قمة الكوب. كيف تتفاعل مشابك الورق في كل سائل من السوائل؟ 


العلوم في توان للأطفال 


الشرح 

گان ode‏ .مشائك الورق فى الاء Sigur‏ وعندما حاولت جذب مشابك الورق ف الزيت 
النباتی, لانت عملية الجذب مقاومةّ ALLS‏ وکانت مشابك الورق ی شراب الذرة هی الأكثر 
dyes‏ ن التحژك. تشر هذه النتائج إلى أن US‏ السائل Ags‏ فق الجذب الغناطیسی. 


التكبير 


التكبير هو عملية جعل الأجسام تظهر أكبر مما هي عليه بالفعل. ويمكن جعل الأشياء 
فو اک كل أو آکار لل عن خلال | Sad‏ لو Facer CU‏ الا و العامة 
هی جسم شفاف مقوس يُحنى أشعة الضوء. وتستخدّم العدسات في مجموعة متنوعة من 
الداع مكل ال وات راناي وتسمح لنا عملية التكبير بمعرفة الكثير عن عالمناء 
فهى تتيح لنا رؤية آصغر المخلوقات الحية. وكذلك النجوم التى تبعد عن الأرض بسنوات 

سوف تکتشف في هذا الجزء كيف تشكل الطبيعة عدساتها BASU‏ الخاصةء كما 
ستكتشف آیضا كيفية عمل النظارات والتلسکویات وغبرها من الأجهزة المكبرة. 


آشعه الشط 


aS‏ العوينة الك را اش ده 


آدوات التجرية 


دائرة من الورق القوی بقطر ۶ بوصات V+)‏ سنتیمترات) 
als‏ رصاص 
شریط لاصق 

مشط 

ورقة بیضاء 
مصباح يدوي 
عدسة مكيرة 


خطوات التجربة 


)1( اصنع ثقبّا فٍ وسط داترة الورق القوّی بسن القلم الرصاص ووشم الثقب 
تسام او مت تفای 

(۲) آلصق الشط فوق الثقب. 

مش الورافة الفا :فل الطاولة: 

(۶) ضع المصباح اليدوي بجوار الورقة. ضَعٌ دائرة الورق القوی بين الصباح والورقة 
بحيث يمر الضوء من الثقب. 


العلوم في ثوان للأطفال 


)0( آظلم الغرفة. 
)1( آمسك العدسة المكبرة عند حافة الورقة بحيث يمر الضوء من خلالها. ماذا یحدث 
لأشعة الضوء؟ 


الشرح 


العدسة المكبرة هي «عدسة محدبة مزدوجة»» وهي عدسة تكون أكثر سمگا في الوسط من 
عند الحواف» وهی تحنی أشعة الضوء بحيث تنشرها؛ Los‏ يجعل الجسم يبدو أكبر بكثير 
عندما يصل الضوء إلى عينيك. 


A> 99 jd) العدسة الجدبه‎ 


كيك تعمل الغدسة الح اللزدويعة؟ 


أدوات التجرية 


ورقة بيضاء 


خطوات التجربة 


be )۱(‏ جميع النوافذ في الغرفة عدا النافذة التي تعمل عليها. 
)1( آمسك العدسة المكيرة بيدك اليمنى. 


العلوم في توان للأطفال 


(۳) ضع العدسة في موضع بحيث ترگز على شيء خارج الغرفة. 

)£( أَمْسك الورقة البیضاء بيدك الیسری. 

)2( حرّك الورقة ببطء نحو العدسة حتی تری الشيء الخارجی على الورقة. ماذا تلاحظ 
تخل الو | 


الشرح 


کاتت الضورة Ye‏ الورقة مقلویة. العدسة آلکره Soc AST‏ ق الوسط منها عند الخواف» 
وتسبَّيَتَ هذه العدسة الحدبة الزدوجة في التقاء أشعة الضوء التی كانت تصل الیها من 
اتجاهات مختلفة عند نقطة واحدة تسمّی «النقطة البوریة». aus‏ اة الد 
p20‏ 4 النقطة البقرية Ablity‏ بعضها مع بعض. وفي الوقت الذي وصلث فيه آشعة الضوء 
إلى الورقة. كانت قد أصبحث معكوسة؛ فکانت الأشعة القادمة من الجزء السفلي من الشيء 
في الأعلى» والأشعة القادمة من الجزء العلوي من الشيء كانت في الأسفل. ولرؤية الشيء على 
وضعه الصحيح من خلال العدسة BASH‏ يجب أن يكون الشيء الذي تنظر إليه آقرب إلى 
pat cual‏ النقطة Bos AN‏ 


1۰ 


العلمات المقلوبه 


كيف يمكنك Jas‏ الکلمات مقلویة؟ 


آدوات التجرية 
کتاب 


خطوات التجرية 
(۱) افتح SUSI‏ وضغه على الطاولة. 
(۲) ضَعْ إحدى العدستین المكبرتين فوق الأخرى على الکتاب. 


العلوم 3 توان للأطفال 
SEH )۲(‏ من خلال کلتا العدستین للکلمات الكتوبة Jo‏ الصفحة. 
الشرح 


جعلت العدستان المكبرتان الکلمات تبدو AST‏ قلیلا عندما كانتا على مقربة من الكتاب, 
وعندما حرَّكْتَ العدستین بعيدًا عن الكتابء 2 الکلمات BSI‏ بکثر وعندما واصلت 
تحريك العدستين بعيدًاء انقلبت الکلمات فجأة LAL,‏ على عقب. حدث هذا لأن أشعة الضوء 
الارة من العدستین abd‏ بعضها بعضا بعد تجاوز النقطة البؤرية. 


سے س 
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عدسة الباه الکبرة 


كيف یمکن لقطرة cle‏ واحدة أن تكثر الحجم؟ 


آدوات التجرية 
مسمار PS‏ 
کوب بلاستيكي 


05 مب 1 


8 N ۹ Se 


2 


العلوم في ثوان للأطفال 


اف قطعة السلك حول السمار اكل Bits‏ 


للحفاظ على الشكل الذى شکلته. 
قطر 


9 
۵ 


( 
| ( 


قطرة 


خرج السما 
غمس الحاة 


a 
مه‎ 


ر من 
3 


ااا 
کوب ملي 


ية 
ف elas‏ | 


٠ 
هه‎ 


JY 


~~ 
و 
a ~~ 2‏ 
۰ هه د 


ماء 


A 


۱ 


6 ۰ 


)£( آمسك | 


الماع الوجودة 2 
قة فوق | 


فى الحلقة. 


وانظر عير الماء. ماذا يحدتث للکلمات ١‏ 


عة ؟ 


الشرح 
نات الكلمات ١‏ 


۰ 


a 


۱ 


de‏ فى 
3 


~~ 


۰ 


PSI الصحيفة‎ 


عبر عدسة 


Lill 


2 


lo 


2 
يد 


5 وعندما نظر 


ress) 


عير 


مه 


۰ 


الیاه الوجود 
فالیاه التی د 


۰ 


3 


هو مه 


2 


ع 


a 
~~ 
هه‎ 


2 


انتفاخا 


3 


الوس 


¢ 


العدسة | 


¥ 
۰ 


§ نفسه. 


هه 


ن في شكل 


۰ 


محدب مزدوج د 


O 


نله عدسة 


يد 


6 


۳۹ 


آدوات مستديرة 


كاذ نيفق أن تک العيسة المكيرة انا siting‏ ؟ 


7 7 5 
ادوات التجرية 
ماء صنيور 


ملّاحة زجاجية مربعة 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


Gus )۱(‏ ماء الصنبور في الملاحتين الزجاجیتین المستديرة والمربعة حتى تملاً ثلاثة 
أرياع كل منهما. 

(۲) ضع ماصة في كل ملاحة. 

(۳) انظر للماصتين لمعرفة ما إذا كانت كلتاهما قد ضخمت أم لا. 


الشرح 


عندما تكرت إل اللتحة الستديرة. رأیت أن الاصة هة آما dost‏ الربُعة فلم تَضخم 
الاصة. كان منحنی الزجاج بمنزلة العدسة SASL‏ يتجمّع الضوء الذي ينحنى نحو الجزء 
السميك من العدسة اللكارة عند نقطة معينة. واللَاحة aS stl‏ لها السك نفسه ف جمیم 


آجزائها؛ لذلك لم تتسیّب في تكبير الضوء. 


۳۹ 


مظهر الظل 


دن نموه ال OEE‏ 


آدوات التجرية 


قطعة من الورق القوی الأبيض 
کوب بلاستيكي 

مسطرة 

مصباح يدوي 

عدسة مکبرة 


خطوات التجربة 


)۱( ۳ قطعة الورق المقوّى على الأرض بحیث تستند بزاوية إلى الجدار. 
(۲) ضع الکوب البلاستيكي على الأرض آمام الورق القوی على مسافة حوالي ۸ بوصات 
E g‏ 
glad day )۲(‏ ضوء الصباح اليدوي على الکوب وانظر للظل الساقط على الورق 
ا 

NEE )6(‏ بي الکوب والورق القوّی. 

)0( مرة آخری, ddg‏ شعاع ضوء الصباح اليدوي على الکوب. 


3 


العلوم في توان للأطفال 


)1( حرّك الصباح اليدوي للأمام والخلف للحصول على ظل واضح. هل الظل اکر al‏ 
أصغرٌ من الظل الذي كان ساقطًا دون العدسة المكبرة؟ 


الشرح 


كان الظل الساقط من الكوب أصغر عندما وضعت العدسة المكبرة بين الكوب والورق 
المقوّى. والظل هو GLE‏ أشعة الضوء الباشرة. وعندما وضعت العدسة المكبرة أمام 
الكوب» التقطت الأشعة القادمة من المنطقة المحيطة بالكوب وحنتها للداخل. ولأنه كان 
موحد مزيد من الضوء کان غل الكوب Bias)‏ 
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حجم التكبير 


.۹ * 
tes ۱‏ وه 
SE SS‏ ی لعدسة الک 
hae‏ : > | ~~ 
ن توّثر على عملية التکیبر ۱ 
~~ پبر؟ 


j 
دوات التجرية‎ 
لتجربه‎ 

ورقه رسم بیان 
عدسة 0 1 


۰ | 5 
خطوات التجرية 


)١(‏ ضَعْ ورا على الصا 
oe 5‏ الرسم sta‏ 
۰ لورقة. 


العلوم في توان للأطفال 


)1( عد المربعات التى تراها عبر العدسة المكبرة (يمكنك تعليمها بالقلم الرصاص). 


(۶) ارفع العدسة المكبرة لأعلى نحو عيتيّك» وعد المربعات مرة أخرى. ما هي النتيجة 
هذه المرة؟ 


الشرح 


تحدّد المسافةٌ بين العدسة المكبرة والجسم مقدارَ التكبير أو مدى الكبر الذي سیبدو عليه 
هذا الجسم. كلما S53‏ المسافة بين العدسة وورقة الرسم البياني» استطعت رؤية عدد أقل 
من الریعات ولكنها كانت PST‏ حجمًا. 


YY: 


عدسات النظارات 


كيف تساعد النظاراث الأشخاص على روژية آفضل؟ 


آدوات التجرية 


duc‏ نظارات طبية مقترّضة من الأصدقاء 


خطوات التجربة 
o> )۱(‏ إحدى النظارات. 
(۲) انظز إلى جسم بعید وجسم قریب. كيف 385 عيناك على هذين الجسمین؟ 
(؟) 3S‏ الخطوة نفسها مع النظارات الأخرى. 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 

یساعد کل نوع من العدسات عل تصحیح مشکلة pas‏ محددة. ستخدم العدسات القعرة 
للأشخاص الذین یعانون من «قصّر النظر». الذین یستطیعون رؤية الأشياء القريبة منهم 
بوضوح» ولکن تکون الأشياء البعيدة غير واضحة. وهذا النوع من العدسات التصحيحية 
یکون آرفع Kam‏ في الوسط عن سُمُكها عند الحواف. وهي تحني آشعة الضوء إلى الخارج 
قبل أن تصل إلى العین. ومن A‏ تترگز الأشعة على الشبكية بدلا من الترکز آمامها. آما 
الشخص الذي يعاني من «طول النظر» فیستطیع الترکیز جیذا على الاشیاء البعيدة» ولکن 
تکون الأشياء القريبة غير واضحة بالنسبة إليه. يجب أن يرتدي هؤلاء الأشخاص نظارات 
ذات عدسات محدبة؛ العدسات التى تكون أكثر Kas‏ في الوسط عن سمّکها عند الحواف. 
والعدسات المحدبة تحني آشعة الضوه إلى الداخل» ومن AS‏ فإنها 5875 على الشبكية بدلا 
من الترکز وراءها. 


ye 


OG 


1 —" 


YY 


صور التلسکوب 


کف يفيل الیش وی 


آدوات التجرية 


«ينبعي إجراء التجرية 3 ليلة مقمرة.» 


خطوات التجربة 


ad )۱(‏ مرآة اليد على سطح مستو بجوار نافذة تواجة القمر. 
(۲) أمْسك مرآة الجیب في إحدى bE‏ بحیث تتمكّن من رؤية انعکاس مرآة اليد في 


وفطي 


69 اميك العدسة المكبرة في اليد الأخرى بحيث تتمگن من رؤية انعكاس القمر في مرآة 
الجیب. انظر آولا إلى انعکاس القمر ف مرآة sal‏ ويعد ذلك انظر إلى القمر مباشرة. 


الشرح 


did ics ysl Led و‎ gael gale كي‎ saa لقتو يتقف عر عن‎ I 
عند النظر مياشرة إلى القمر. يستخدم «التلسکوب» عدسات ومرایا لجمم وتکیبر صور‎ 


العلوم في توان للأطفال 


kik LLL 


اا اء البعيدة. وق هذا النموذج البسیط» ced‏ الم الکبرة الصورةّ العكوسة ن 
المرآةء ولکنها لم تجمع ضوءّا إضافيًا. لجمع الزید من الضوء يجب أن تستبدّل عدسة 
ثانية كبر يمرآة الجیب. 


الاء 


الماء سائل عدیم اللون يغطّي معظم سطح الأرض» وهو ضروري لكل شخص وحیوان 
ونبات. في الواقم» يمثل الاء نحو ۷۰ بالماكة من جسمك! 

يمتلك الاء العدید من الخواص الثيرة للاهتمام, التی سنتعرّف علیها في هذا الجزء. 
اقفر sealer ian‏ ]عنام مت امامت كفل لاسام ENG E‏ 
الجلید ژلقَا. 


قطرات الاء 


لماذا بشکل الاء قطرات؟ 


آدوات التجرية 


کوب بلاستيكي شفاف 
ماء صنبور 
| مه ده 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 
)1( املاً الکوب البلاستیکی عن آخره بماء الصنبور. 


(۲) آضف مزیدا من الاء — ملء ملعقة فى کل مرة — aio Golan‏ سقوط الیاه علی 
جانبي الکوب. ماذا تری عندما تنظر للکوب من الجانب؟ 


الشرح 

عندما نظرت إلى الکوب من الجانب لاحظت وجو نتوء على dad‏ الاء. وصل الاء آعلی من 
حافة الكوب» ولکن لم یسقط على الجانب. تعرّف القوة التي تبقي الیاه في مکانها باسم 
«التوتر السطحی»» وتسدّپ هذه القوة اتهذات جزیتات الاء بعضها إلى بعض والبقاء ما 
والحشرة التي یبدو آنها تمشي Yo‏ الاء تستخوم التوتر السطحي للماء للدعم. 


دانرة الخيط 


كيف يمكنك تغییر التوتر السطحي؟ 


آدوات التجرية 
نيط قح 
کوب بلاستيكي 


ماء صنبور 
سائل غسل الأطياق 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


(۱) اربط طرفي الخیط القطني لتشکیل حلقة. 

(؟) املأ الكوب البلاستيكي بماء الصنبور. 

Wee kai‏ في الکوب. ما الشکل الذي شكّله؟ 

2S )۶(‏ قطرة واحدة من سائل غسل الأطباق داخل الحلقة. ماذا يحدث للحلقة الآن؟ 


الشرح 


عندما وضعت حلقة الخيط في الماءء SKS‏ شكلًا غير منتظم وعندما آضفت سائل 
غسل الاطباق, تحرّك الخيط iby‏ دائرةٌ Leb‏ الاستدارة. التوتر السطحي للماء متساو في 
كل آنحاء سطح الاء. وعندما وضعت سائل غسل الأطباق في الماء ضعفت التوتر السطحي 
داخل الخیط وهکذا کان التوتر السطحي خارج الحلقة آکبر من التو در السطحي في الداخل؛ 
ا السظعی فق الخارج الخیط لقفکیل اة 


vy: 


بخار الاء 


ما الذی ET‏ 
رجي لکوب بارد؟ 


كوب زجاجی نظرة 


موّفت 


)2143 |“ هو هه 5 
} 5 56 ~ 
۰ ۰ به.» 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


(۱) ضع الكوب في مجمد الثلاجة لمدة دقيقتين. 
sl)‏ کی ال وانقطی وف وة اا قري عن جانب الكون؟ 


الشرح 

في أغلب الأحيان يوجد بخار ماء في الهواءء وعندما آخرجت الكوب الزجاجی من الجمد. 
اصطدَم بخا الماء الساخن الموجود في الهواء بجوانب الكوب الزجاجى البارد. وعندما برد 
البخار الساخنء تحوّل مرة أخرى إلى سائل. وهذه العملية التي يتم من خلالها تحويل 


72 
هه 


الغاز إلى سائل مرة آخری تسمّى باسم «التکثیف». 


yyy 


ضباب على الناقدة 


ادوات التجرية 


العلوم في توان للأطفال 
خطوات التجرية 
(۱) ضع وجهك قرييًا من النافذة. 
Je 3331 )۲(‏ النافذة. ماذا بحدد؟ 
الشرح 


لقد صنعت ضبایّا على النافذة. عندما زفرت. آخرجتّ «بخار» ele‏ (المادة في حالتها الغازیة) 
لا تستطیم عمومّا رویته. ویتکثف الماء إلى سائل عندما يصطدم بسطح بارد. 


/ 


/ 


| با | 5 
رت / 


الثلج الزلق 
لاذا یکون الثلج رَلقا؟ 
آدوات التجرية 


خطوات التجرية 


العلوم في توان للأطفال 


الشرح 
يتحرّك مكعب الثلج لمسافة أطول؛ وذلك GY‏ طبقة رقيقة من الماء ذابث تحت المكعب, 
ella,‏ المياه كميةٌ الاحتكاكء أو القوةء الواقعة على سطح الثلج. فالاحتكاك يقلّل من الحركة 


بين شيء واخر. 


۳۳۹ 


الف 
لسفينة الغارقة 


يطفو القارب؟ 


آدوات الت 
وات التجربة 


هه ۰ ۰ 
9 من رقائق الألومذ 
قطعتا 7 منيوم با 
1“ ۱ لحجم نفسه 
۰ هد جه 5 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


USS )١‏ إحدى ورقتي الألومنيوم في شكل قارب له جانبان. 

ae )۲‏ الورقة الأخرى في شكل BS‏ 

۳) ص ماء الصنبور فى المفاءين البلاستیکیین حتی تملا ثلاثة آرباع كل منهما. 
Ab )۶‏ قطعتی الألومنیوم cles BIS‏ آي واحدة تطفو؟ لاذا؟ 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


الشرح 
Sab‏ ورقة الألومنيوم التي على شكل القارب. ولكن غرقت الورقة التي على شكل الكرة. 


إن كثافة الجسم وشکله GL Abs‏ عل قدرته علی الطفو. سوف یطفو الجسم إذا كانت کمية 
الیاه «اْزاحة» (الدفوعة) تساوي وزن الجسم نفسه, وسوف یغرق إذا کان الاء الزاح 
يّزن آقل من وزن الجسم نفسه. یوش شکل الجسم عل كمية الیاه الزاحة. Lol‏ «الکثافة» 
مهم ات إل بجيف نا نیع کر 
كلاد بين ees‏ ی يكن وگن ار ها ادن الک والأشماء Iai‏ کا 
من الامو و 


۳۳۸ 


وزن الاء 


كيف تؤثر المياه على وزن الجسم؟ 


أدوات التجرية 

؟ قطع من الخيط بطول ۸ بوصات (۲۰ سنتيمترًا) للواحدة 
عصا قياس 

مسماران 

کویان بلاستيكيان 


ماء صنبور 


العلوم في ثوان للأطفال 


خطوات التجربة 

(۱) اربط أولَ قطعة من الخيط في منتصف Line‏ القیاس» وسوف تكون هذه القطعة 

(۲) اربط القطعتين الثانية والثالثة من الخيط في طرفي العصاء تاركًا بوصتين 
(5 سنتيمترات) من الخيط في نهاية JS‏ قطعة. 

(؟) اربط JS‏ مسمار في نهاية البوصتين )© سنتيمترات) في كلتا قطعتي الخيط اللتين 
ریطتهما بالعصا في الخطوة ۲. لقد صنعت میزانا. ۱ 

)٤(‏ املا الکوبین البلاستیکیین clas‏ الصنبور. 

)0( أَمسك بمقبض الخیط وراقب Gob BEB‏ العصا. ذا لم یتوازن طرفا العصاء 
فِحَرّك Lis‏ القبض على طول العصا حتی یحدث التواژن. 

)1( اغمش مسمارا واحدّا في کوب واحد من الاء. ماذا يحدث للمیزان؟ 

(۷) اغمش كلا السمارین في كوبّي الاء. ماذا يحدث هذه الرة؟ 


الشرح 


عندما غمست مسمارًا Maly‏ في كوب الماءء تغيّرَ التواژن بحيث هبط المسمار الذي كان 
خارج الماء لأسفل. نقل جزءٌ من وزن المسمار الذي غمسته في الماء إلى الاء» وساعدت SLM‏ 
d‏ رفع السمار pod‏ وعندما عمسن كلا المسمارين في كوبّي الماءء فقدَ المسماران القدر 


2 
هه 


فن الور :ولت العضا تور 


۳۶۰ 


السعي للتوازن 


5 & 8 ۶ و 
كيف يمكنك ان تثبت ان المياه تسعى للتوازن؟ 


أدوات التجرية 


قمع بلاستيكي 

أنبوب بلاستيكي شفاف (يتناسَبٌ مع فتحة طرف القمع) 
ماء صنبور 

ملون غذائي 

مساعد 


خطوات التجربة 

(۱) آدخلٌ طرف القمع البلاستيكي في أحد طرفي الأنبوب البلاستيکي. 

L(Y)‏ تست يطرن الأنيون: اطلب من مساعدك صب ماء الصنيور 3 الاتبوب من 
خلال القمع حتى يمتلئ نصف الانبوب تقريبًا. 

)¥( اطلبٌ من مساعدك إضافة قطرة واحدة من الملون الغذائي. ثم هرّ الأنبوب. 

(۶) آزل القمع من الأنبوب واحمل طرفي الأنبوب في مواضع مختلفة. مع Jas‏ آحد 
الطرفین gel‏ من الآخَر. Lay‏ مستوی المياه في كل نصف من الأنبوب. 


al (0)‏ تجريبّ تغيير مواضع طرفي الأنبوب بینما تراقب مستویات الیاه. 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 

عندما آمسکت أحد طرف الأنبوب أعلى من الطرف SS‏ تحرّگت المياه في الطرف SAT‏ 
من الأنبوب» بحيث كان مستوى الاء دائمًا هو نفسه عند كلا الطرفين. لم يرتفع مستوى 
لمان ع طروي ee,‏ ها تس وا رل ناس 2 
«منسوب الیاه دائمًا يكون متوازنا»؛ وهذا هو السبب الذي یجعل الناس یقیسون الارتفاع 
عن الارض بالنسبة إلى مستوی سطح البحر؛ GY‏ البحر یکون عند الستوی نفسه. 


EY 


وهم العملات 


كيف یمکن للمیاه GIS‏ وَهُم؟ 


آدوات التجرية 
diac‏ 
وعاء بلاستيكي 


ماء صنبور 
مساعد 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


(۱) ضع العملة في وسط الوعاء البلاستیکی. 

SLI )۲(‏ من فوق حافة الوعاء. وببطء انظر Jiu‏ حتی لا تعود fo (Gold‏ رژية 
العملة. 

)"الى ق الوطيع شمه وا من مساعك هب ها الور د اما كى يملا 
حوالي نصفه. ماذا Stas‏ بینما تنظر للوعاء؟ 


الشرح 


بينما راقبت الوعاء يمتلئ بالماءء بَدَا لك أن العملة عاودّت الظهورَ فجاة. حدث هذا CN‏ 
الضوء ينتقل في الهواء أسرع من انتقاله في الماءء وعندما ينتقل الضوء من الهواء إلى الاء 
فإنه ينحنى (انظر تجرية «انحناء الماصة»). وينحنى الضوء المنعكس من العملة نحوك 


فك eee rr‏ من الاد ال وا 


yee 


الطقس 


الطقس هو حالة الغلاف الجوي للأرض في وقت ومکان معینین. ثمة عديد من العوامل 
الختلفة التى تشكّل الطقس, وبعض حالات الغلاف الجوي التی يمكن قیاسها يتمثّل في 
قوف ee DS‏ مس لاه Magy‏ | | 

سوف تتعلّم في هذا الجزء مزيدًا من العلومات حول الطقس والأشياء التي تساعد 
على التنبّق بالطقس وآثار الطقسء LS‏ ستتعلّم أيضًا كيفية 86 موضع الترمومتر على 
قراء‌اته. وسوف تصنع البرق» وسوف تستخدم حتى صرصار الليل للتنيّق بالطقس. 


رحله الریاح 


cae *‏ 
= تؤثر ا 1 


آدوات الت 
وات التجربة 


مصباح دون مظلة 
موّقت 
بودرة أطفال 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


(۱) آثر الصباح Bal‏ © دقائق. «تحذیر: لا تلمس الصباح الکهربائی؛ فربما ترتفع 
درحة حرارته كثيرًا.» 
(۲) انز كميةٌ قليلة للغاية من بودرة الأطفال فوق الصباح الکهربائی. ماذا یحدث؟ 


الشرح 

طفت البودرة لأعلى. عندما ارتفعث days‏ حرارة الصباح» ارتفعث أيضًا درجة حرارة 
الهواء الوجود فوقه» والهواء الدافیع يرتفع لأعلى دائمًا. في كل يوم ترفع الشمش درجة 
حرارة الأرض وتسخن الهواء الوجود فوقهاء وینتقل الهواء البارد إلى أسفل ليحلٌ محل 
الهواء الدافی. وهذه الحركة للکتل الهوائية الدافئة والباردة هي التي تسيّب معظم الریاح. 


vin 


انجاه الریاح 


كيف يمكنك أن تعرف على الفور الاتجاهة الذي تهب منه الریاح؟ 


آدوات التجرية 


العلوم في توان للأطفال 


خطوات التجرية 
(۱) بل إصبعك. 
(۲) بت إصبعك في الریاح. بماذا تشعر؟ 


الشرح 

شعرت أن جانبًا واحدًا لإصبعك SST‏ برودة من الجانب LAS‏ كان الجانب البارد هو 
الجانب الذي واجّة الرياح؛ فقد تسبَبّت الرياح في جعل المياه الموجودة على آحد جانبّي 
ale‏ کی رس acs‏ ملك SONG gat‏ 


عجله الریاح 


آدوات التجرية 


als‏ رصاص 

طبق ورقي 

آقلام تلوين diols‏ مختلفة 
٤‏ آکواب ورقية صغيرة 
دیاسة 

مسمار طویل رفيع 

رر 

مطرقة 

ا السشاضة 


خطوات التجربة 


(۱) قسّم الطبق الورقي إلى آربعة آقسام متساوية باستخدام القلم الرصاص. 

(۲) لون کل aud‏ يلون مخطف باستخدام اقلام التلوین. 

(۲) ضم كويًا ورقيًا واحدّا على جانبه في كل قسم ملون على مسافة نصف بوصة (۱,۲۰ 
سنتیمتر) من حافة الطبق, بحیث تکون قمة الکوب عکش اتجاه دوران عقارب الساعة. 


العلوم في توان للأطفال 


f 
i 


/ 
ار‎ Wes 7 Hy phi 
9. 0 HN — 


2 


0 


) ثبت الأكواب على الطبق باستخدام الدياسة. 

) اصنع ثقبًا في منتصف الطبق باستخدام المسمار. 

JSS} (1‏ المسمار في ثقب الزر» ثم في ثقب الطبق. 

(V‏ اطلبٌ من المساعد البالغ دق المسمار في شجرة بحيث يواجه الطبق الاتجاة الذي 
تعتقد أن الرياح تهب منه بقوة. انتظر حتى تهب الرياح وشاهذ عجلةًٌ الرياح الخاصة بك. 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


الشرح 
لقد صنعت «مزياحًاء» (أنيمومترًا) بسيطاء وهو جهاز یقیس سرعة الریاح. دفعت الریاح 
امتزاج الألوان الختلفة معّاء يمكنك أن تعرف مدی سرعة هبوب الریاح. 


فحص الر طوبة 


كيف تود تاه وهای ان 


آدوات التجرية 
ترمومتران 


قلم 


)\( اقرا درجة الحرارة في كل ترمومتر ودوّنها. 

(۲) باستخدام دبوس التثبیت. 5 آحد الترمومترین على شجرة في يوم بارد عاصف. 
(۲) ضع الترمومتر الآخر مسطحًا على GAM‏ وراء الشجرة. 
(۶) اترك الترمومترین في مکائیُهما حوالي ۱۰ دقائق. 
(٥)‏ 


(deus Lal ٥0‏ حرارة الترمومترين مرة آخری. إلى ماذا تشير كل قراءة؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 


Joan‏ الترمومتر الوجود على الشجرة في الریاح درجةٌ حرارة AST‏ برودة لأن الریاح شنت 
الحرارة عن الترمومتر بسرعة أكبر مما یفعل الهواء البارد العادي. صِيعْ مصطلح «تبرید 
الریاح» ليشير إلى تأثيرات الریاح الباردة على جلدك. كلما كانت الریاح آقوی, زاد انخفاض 
درجة الحرارة الناتج عن تأثير تبرید الریاح؛ على سبیل الثال: إذا كانت درجة الحرارة 
الفعلية في الخارج YO‏ درجة فهرنهایت» وکانت سرعة الریاح ۲۰ میلا (۳۲ كيلومترًا) في 
الساعة» فإن درجة الحرارة ستبدو منخفضة عن درجة الحرارة الفعلية بنحو آکثر من 
pie‏ درجات. 


نقطه الندی 


کف يمكتك: قياس تفه رخ ؟ 


آدوات التجرية 
ترمومتران 
ماء صنبور 


وعاء بلاستيکي 
قطعة من القماش 


العلوم في ثوان للأطفال 


o 


أخرج كلا الترمومترین. 
صبّ ماء الصنبور في الوعاء البلاستيكي. 
ANA A ht‏ سول lS‏ 
ضع الطرف 55 لقطعة القماش في الوعاء الحتوي على الاء. 
)0( الترمومتر الآخر بالقرب من الترمومتر اللفوف بقطعة القماش, واترك كلا 
الترمومترین في الشمس لبضع دقائق 
)1( اقرا درجه الحرارة على کل ترمومتر. 


الشرح 

عندما كانت «الرطوبة»» أو كمية الماء في الهواء. متفه كاد الفرق بين الترمومترین xsi‏ 
معا کم Inara‏ كانه لوطو OMe‏ عندما كانت الرطوية منخفضةء تيخْرّت المياه 
من قطعة القماش بسرعة؛ مبدّدة للحرارة ومبردة للترمومتر الغطی بقطعة القماش المبلّلة. 
(perm al eter‏ ی Vin ep‏ استغرقت المياه الموجودة في القماش وقتا اطول لتقي Biker‏ 
لأنه كان يوجد بالفعل الكثير من بخار الاء في الهواء. 


نقطه الندی 


کیف یمکنك اس نقطة الندی؟ 


آدوات التجرية 

ترمومار 

علبة صفیح فارغة مع نزع اللصقات من علیها 
slo‏ صنيور دافئ 

مكعبات ثلج 

taal 


العلوم في ثوان للأطفال 


Ley )۱(‏ درجة حرارة الهواء خارج العلبة الصفیح. 

Gus )۲(‏ ماء الصنبور الدافئ في العلبة حتی Wed‏ حوالي ثلاثة آرباعها. 

(۲) ضع الترمومتر في العلبة. 

isla ea ae 0‏ واحدًا وراء GSM‏ وقلّبْ باللعقة. 

(5) واصل إضافة مكعبات الثلج Hoe easiest‏ تن اد على السطح الخارجى 

للعلبة. «ملاحظة: لا تستخدم الترمومتر في التقلیب.» ۱ 
)1( اقرا درجة الحرارة على الترمومتر a‏ عندما یبدا الرذان ‏ التکون. 


الشرح 

درجة الحرارة التی قرآتها هی «نقطة الندی». وبینما انخفضت درجة الحرارة داخل 
العلبةء ae‏ تا الاء اللامس للكلية: الياودة Gs)‏ اک رو وتخول بخارٌ الاء هذا 
إلى سائلء بسمّی «الندی». والتصق بالعلبة. وق الوقت نفسه. كان الهواء يبخر الماءَ على 
السطح الخارجي للعلبة. وعند نقطة الندىء لم يعُدْ معدل التبخر أسرع من معدل التصاق 
الیاه بالعلبة. وبالتالی فان العلبة ظلت athe‏ وکمية بخار الاء ف الهواء days shad‏ 
الحرارة التي نتشكل غنل‌ها el Sta‏ عن کوان a lal‏ كا أنها ترفك ابا فرح 
الحرارة التي سيف كل ate‏ القع فل ia‏ 


آدوات الت 
وات التجربة 


بالونان 


۰ اوه 5 
خطوات التجرية 


انفخ البالونين 
5 هم ع = 
فرك | لصو ملس 
حد اليا و 
وت لونین بالقفاز | ۱ 
۱ لغرفة. ۰ 
۱ وال 
5 و ۶۶ 
بالون في ۳ 
۳ ۱ 
د وقرب البالود 
حمل من الک 
خر بیط 
بیطء. ماذا 
يحدث؟ 


العلوم في ثوان للأطفال 


الشرح 


يحمل کل جسم شحنات كهربائية سالبة وموجبة. وفك البالونین بالقفاز وعلی الجدار 
غيّرَ الشحنات التي علیهماء بحیث آصبح آحدهما يحمل شحنات موجبة AST‏ وحمل JAW‏ 
شحنات سالبة آکثر. وعندما 6553 البالونين آحدهما من الآخرء 583 هذه الشحنات من 
بالون إلى AM‏ ويُطلّق على الکهرباء الصنوعة بهذه الطريقة اسم «الکهرباء الساكنة» أو 
«الکهرباء الاستاتيكية»» وتسمّی الکهرباء التى تقفز من الغیوم إلى الأرض باسم «البرق». 
والکهرباء تقفز دائمًا من السالب إلى الوجب. تتراکم الشحنات السالبة في الجزء السفلی 
من السحابة وتسعی للوصول إلى الأرضء وعندما یکون الفزق بين نوعي الشحنات کبیرا 
bes‏ يكفي» یحدث البرق. 


۳۹۰ 


قراءة البارومتر 


كيف يساعد البارومتر في التتبق بالطقس؟ 


آدوات التجرية 
وعاء بلاستيکي 


ماء صنیور 
زجاجه میاه غازية بحجم لترّین 


العلوم في ثوان للأطفال 
خطوات التجربة 


ا الوغاء البلاستكى ماه لیر 

ott! Sue (1‏ زجاجة الیاه الغازية حتی SLs‏ ثلائة آرباعها. 

AB )۳‏ دك Yo‏ فوهة الزجاجة lily‏ الزجاجة Lil,‏ علی عقب. 

LS )۶‏ فوهة الزجاجة القلوبة ‏ قاع الوعاء. انزع يدك بعناية وبسرعة. 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


الشرح 


بك أن dela,‏ ها الب روم الط عن ال الط وق خط الوم وا کل 
الزجاجة على ale‏ والضفط المتغّر للهواء الخارجی على الاء في الوعاء یتسیّب في ارتفاء 
وانخفاض منسوب المياه داخل الزجاجة؛ فارتفاء E‏ الهواء یدفع الاء في الزجاجة 
للارتفاع» وانخفاض ضغط الهواء یتسیّب في انخفاض مستوی الاء في الزجاجة. Bales‏ ما 
يعني الضغط العالي تحسّنّ الأحوال الجوية؛ في حين أن الضغط النخفض يشير إلى درجات 


lis‏ رده آن معطو 


1Y 


ترمومتر صرصر اللیل 


كيف نمكق Glen tl‏ ال و بالظقية ؟ 


آدوات التجرية 


مجموعة من صراصير اللیل 


خطوات التجرية 

(۱) توجّه إلى منطقة ريفية أو ضاحية في الساء Gus‏ يمكنك الاستماع إلى آصوات 
صراصير اللیل. 

(۲) احسبٌ Sse‏ آصوات الصریر التي یصدرها صرصار اللیل في ٠١‏ ثانية باستخدام 
عقرب الثوانی في الساعة. 


العلوم في ثوان للأطفال 


(۳) أضفٌ :٠‏ إلى عدد الأصوات الذي حسبته للحصول على درجة حرارة دقيقة إلى حد 
ما بوحدة الفهرنهايت. (لتحديد ما يمكن أن يعرّفك ob!‏ صرصارٌ الليل في منطقتك عن 
درجة الحرارة» ريما تحتاج إلى استخدام المقياس التوي. By‏ هذه الحالة. استخدم هذا 
الأسلوب البسيط: اطرخ ۲۲ من عدد الأصوات الذي حسبته» واضرب الناتجٌ في ۵. ثم اقسم 
الناتج على ).٩‏ ۱ ۱ 


الشرح 

يعتقد كثيرٌ من الناس أن طرق بعض الكائنات الحية للتفاغل مع الغلاف الجوي تتنبّأ على 
نحو دقيق بالطقس. وسواء أكانت دقيقة أم لاء فان مراقبة هذه المخلوقات ممتعة. وتشمل 
E‏ الق eA Ss ee Weg‏ زد Gs‏ نه نوها امون نی 
صاخبةٌ dda‏ فان الطر سیسقط. وعندما تأكل السناجبٌ الجورّ على الأشجارء فان درجة 
الحرارة ستکون دافئة dae‏ وعندما تصرخ الخنازیژ في فصل الشتاء Gls‏ ثمة عاصفة 
dol‏ قادمة. 
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مسرد المصطلحات 


احتکاك: القوة التي تقاوم الحركة بين جسمين يتحرّك آحدهما عکس الآخْر. 
امتصاص: تشرّب شيء ما. 

انعكاس: ارتداد الضوء. 

انکسار: انحناء الضوء. 

انکماش: تقلص عن طریق السماح بخروج الهواء. 

إزاحة: الدفم بعيدًا. 

إشعال: إضرام النيران في شيء ما. 

إفراز: إطلاق أو إنتاج. 

آلة: أي أداة تعدّل القوة بحيث يمكن أداء العمل على نحو أكثر سهولة. 
ألوان ثانوية: أمزجة من لوتّین أساسيين. 

ألوان: تأثيرات ينتجها الضوء الرئی عند دخوله العين البشرية. 

أيض: عملية في الکائنات الحية تحوّل الطعام إلى طاقة وخلايا جديدة ونفايات. 
بارومتر: أداة تستخدّم لقياس الضغط الجوی. 

بخار: مادة في حالتها الغازية. 

برق: ومیض في السماء يحدث عندما تنتقل الکهرباء من سحابة إلى أخرى. 
بطن: الجزء الخلفي من جسم الحشرة. 

بَكرة: Aff‏ بسيطة تستخدم حبلا وعجلة واحدة أو أكثر لتغيير اتجاه القوة. 
بندول: وزن يتدلى من نقطة ثابتة. 

بوصله: أداة تستخده لتحديد الاتجاهات. 


العلوم في ثوان للأطفال 


تحدّب: امتلاك سطح ناتى, الانحناء نحو الخارج. 

تخفیف: جعل الترکیز آضعف. 

ترمومتر: جهاز لقیاس درجة الحرارة. 

تروس: عجلات مسننة عند الحواف تتجمّع Lic‏ وتحرّك إحداها الأخرى. 

تقغر: امتلاك سطح مجوف. الانحناء نحو الداخل. 

تکفا تفس خاله اناد من بان ال سال 

تلسکوب: چهاز بصري يحتوي على عدسات ومرایا لتکبیر الاشیاء البعيدة. 

تور سطحی: القوة التي تجذب جزیثات الاء بعضها مع بعض, والتي تثبت سطح الاء. 

ثاني کسید الکربون: غاز یتکون من الکربون والاأکسجین. 

جاذبیة: القوة التي تجذب الأشياء إلى مركز الأرضء وتبقي الکواکب والأجرام السماوية 
الأخرى في مداراتها. 

جذب: سحب الثيء نحو شيء ما. 

جزيء: أصغرٌ جزء من العنصر أو المركب قادر على الوجود على نحو منفصل. 

جسيمات: آجزاء صغيرة جدًا. 

جين: وحدة صغيرة من الخلايا تنقل السمات من جيل إلى آخر. 

ares‏ شوكي: نسيج عصبي يمتد داخل العمود الفقري. 

حجم: مقدار الساحة داخل شيء ما. 

حدقة: فتحة في وسط العین. 

خزانات موارّنة: خزانات هواء ومیاه تجعل الغواصة تصعد وتهبط في الاء. 

خط عمودي: خط مستقیم یمتد من آعلی إلى أسفل. 

خطوط القوة: خطوط موجودة في الجال حول الغناطیس O65‏ أي الأقطاب تتجاذب 
وأيها تتنافر. 

2858 آصغر جزء من الادة یحتفظ بخصائص تلك الادة. 

رافعة: قضیب مستند على داعم يُضْعَّط إلى آسفل عند أحد طرفیّه لرفع apical‏ 

رخویات: حیوانات تبني صدفة لحماية نفسها. 

رداء: طبقة من النسیج Gh‏ صدفة الحار. 

رطوبة: كمية بخار الاء الوجودة في الهواء. 

سائل: مادة في UL‏ کون جزیثاتها قادرة على التحرّك ولکن تظل مرتبطة بالجزیثات 
الاخری من حولها. 


۳۹۹ 


Hie كيه‎ 


سماعة الطبیب: آداة للاستماع إلى آصوات الجسم. 

شاقول: جهاز یستخدم لتحدید الخطوط العمودية. 

صباغ: مادة في الأشياء تمنحها اللون. 

صبعة: مادة تلوین. 

صد: الدفع بعیدا. 

صدر: الجزء الاوسط من جسم الحشرة. 

صدرة سفلیة: الصدفة السفلية للسلحفاة. 

ضغط: قوة توت قال کل وحدة مساحة من السطح. 

ضوع: شکل من أشكال الطاقة fies‏ مصدرا للانارة. 

طاقة: القدرة على Jas‏ شغل. 

طاقة الوضع: الطاقة المخزّنة. 

طاقة حرکیة: الطاقة الناتجة عن الحركة. 

طاقة شمسیة: الطاقة القادمة من الشمس. 

طول النظر: القدرة على رؤية الأشياء البعيدة أفضل من الأشياء القريبة. 

طيف: سلسلة من أشرطة الضوء الملونة التي يمكن رؤيتها عندما ينكسر الضوء مثلما 
يحدث عن طريق المنشور. 

ظل: منطقة مظلمة كانت ستسقط عليها أشعة الضوء لو لم يكن يوجد شيء في طريقها. 

عدسة محدية مزدوجة: العدسة الأكثر Kod‏ في الوسط من سمكها عند الحواف. 

عدسة: مادة شفافة منحنية تحنى أشعة الضوء. 

عضلة ثلاثية الرءوس: مجموعة صغيرة من العضلات في الجزء العلوي من الذراع. 

عضلة ذات رأسين: مجموعة كبيرة من العضلات في الجزء العلوي من الذراع. 

عضلة مقرية: عضلات قوية لدى المحار تربط جسم المحار بصدفته. 

ale‏ الوراثة: دراسة السبب في أن الكائنات الحية تبدو وتتصرّف بالطريقة التي تبدو 
وتتصررف le‏ ۲ 

عمود فقري: صف طويل من العظام المتصلة التي تشكل السلسلة الفقرية. 

غضروف: مادة لینة data‏ المطام وتوجد cas‏ العظام. 

فصل لونی: آسلوب لفصل الواد الكيميائية» من خلال الاستفادة من الاختلافات في معدلات 
ا ا تناكل ها 

فقاريات: الحيوانات ذات العمود الفقري. 


۳۷ 


العلوم في ثوان للأطفال 


قرون استشعار: زوج طويل رفیع من الأجزاء التحركة في أعلى رأس الحشرة» وتستخدّم 
للشم واللمس. 

قزحیه: الجزء اللون من العين حول الحدقة. 

قشعريرة الریاح: آثار الرياح ودرجات الحرارة الباردة على الجلد. 

قصر النظر : القدرة على روية الأشياء القريبة على نحو أفضل من الأشياء البعيدة. 

قطاع: جزء. ۱ 

قطبان: الطرفان الشمالي والجنوبي للمغناطیس. 

قَطْر: طول الخط الار بمرکز الداثرة الذي یقسمها نصفین. 

قوق: القدرة أو الطاقة التي تخلق شِينًا. 

قوس 1055 شریط من الألوان على شکل قوس. 

کائن حي: شيء حي. 

كثافة: مقیاس للوزن بالنسبة ال الحجم. 

کروموسومات: آجزاء صغبرة من الخلایا تحمل الجینات. 

کهرباء ساكنة: Gad‏ کهربائیه غير متحركة. 

لاتکس: Sule‏ من نوع مرن. 

لزوجه: قدرة السوائل على التدفق. 

مادة مَرنة: مادة ترجع إلى حالتها الأصلية بعد أن pais‏ شکلها بفعل قوة ما. 

مجال مغناطیسی: منطقة الجذب حول الغناطیس. 

محور: النقطة التي يدور حولها شيء ما. 

محول: مغار. 

مخاریط: آجزاء خاصة في العين تميّز الألوان. 

مرآة: سطح يعكس معظم الضوء الساقط عليه. 

مركز الثقل: النقطة التي يتركّز فيها مجمل وزن الشيء. 

مُركّز: القوة الكاملة» غير مختلطة مع أي شيء. 

مزیاح: أداة تستخدّم لقياس سرعة الرياح. 

pus‏ جزء من جسم الحشرة طويل Gite‏ مقسّم في نهاية البطن, يُستخدّم لوضع البيض 
في الأرض الرطبة. 

libs‏ آنبوب صفیر من UI‏ كي فيه الأماط 
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Hie كيه‎ 


مضحُم صوت: جهاز یجعل الأصوات أعلى. 

مغناطیس: مادة تجذب مواد آخری معينة مثل العادن. 

مغناطیس كهربي: مغناطیس مؤقت ينتج عن تدفق الکهرباء عبر سكك. 
مغناطیسی: امتلاك خصائص الفناطیس. 

قناز موه عور عق سل اف يها 

ملوّث: مقسخ آو غير صاف آو قذر. 

منظار الأفق: آداة تمن من رژية الأشیاء الوجودة خارج نطاق الرژية. 
نبض: خفقان منتظم للشرايين ناجم عن حرکات اقلا ما فد را 
ندّى: هواء دافی رطب یلامس الأجسام الباردة مما یسیب ظهور رطوية علیها. 
نفخ: إدخال الهواء إلى شيء ما بحیث يتمدد. 

نقطة ارتکاز: النقطة التي تستند إليها الرافعة عند رفع شيء. 

نقطة القدى : ده اه اش ا ان SM‏ 
نقطة بوریة: نقطة التقاء خطوط الضوء. 

وزن: قوة جذب Jaa‏ تبذلها الجاذبية Jo‏ الجسم. 


۳۹۹ 
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